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Fatores de conversao

Sistema Métrico Imperial- Sistema Métrico Unificado-
Sistema Métrico Unificado Sistema Métrico Imperial
1in=254mm 1T mm =.03937in
Comprimento
1ft=.3048m 1 m=3.281ft
Forca 11b=4448N 1N=0.22481b
1 ft-Ib = 1.356 N-m 1 N-m = 7376 ft-Ib
Torque/momento Tin-lb =113 N-m 1 N-m =8.851in-Ib
1in-oz=72.01 gf-cm 1 gf-cm =.01389 in-oz
11lb = 4536 kg 1kg=22051b
Peso
10z=2835¢g 1 g=.03527 oz
1 psi = 6895 Pa (N/m?) 1 Pa=.000145 psi
Tensao/pressao
1 ksi =6.895 MPa (N/mm?) 1 MPa =145 ksi
Temperatura (°F-32)/1.8=°C 1.8x°C+32="°F

(arredondado para 4 digitos significativos)
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Rolamento de coroa de orientacao
Guia de referéncia
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2860 McCracken Street
Muskegon, M1 49441 - EUA

Tel: +1 231.755.3741
Fax:+1231.759.4102

Servico de atendimento ao cliente
Numero de ligagao gratuita 800. 514. 3066

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com -
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Introducao

Desde sua fundacdo em 1941, a Rolamentos Kaydon tem sido
uma das principais produtoras de rolamentos de esferas e de
rolos de grande diametro da América do Norte e é considerada
uma das pioneiras na tecnologia de rolamentos de grande porte.

Capacidade de engenharia

Além de uma variedade de rolamentos de coroa de orientacéo
no catalogo, a Kaydon pode fornecer uma ampla gama de
rolamentos fabricados sob medida para atender as suas
especificacoes. Mediante solicitacdo, os profissionais com
experiéncia e conhecimentos apropriados da Kaydon podem
fornecer pericia e andlise de engenharia em uma ampla
variedade de dreas. Nossa equipe de engenharia utiliza a
tecnologia de computacdo atual apoiada por recursos
avancados para analisar as mais desafiadoras especificagdes.
Com esses recursos, somos capazes de fornecer com rapidez
solugdes econdmicas que atenderdo as suas mais exigentes
especificacdes. A extensdo de nossa linha de produtos Ihe
permitird escolher o tipo de rolamento apropriado que atenda as
suas necessidades.

Fabricacao

A Kaydon é capaz de produzir rolamentos de até 20 pés de
diametro externo utilizando as mais modernas instalacdes e
equipamentos do setor. As instalacdes de producéo totalmente
integradas permitem que a Kaydon tenha total controle sobre
todos os aspectos da qualidade e forneca uma programagao
eficaz para atender as necessidades do cliente. A continua
expansao e versatilidade de fabricagdo nos posicionaram como
uma empresa fornecedora lider de todos os tipos e tamanhos de
rolamentos para uma variedade de combinacdes de carga. A
flexibilidade de fabricacao nos permite produzir pedidos de
pequenas quantidade para atender as suas necessidades.

Revestimentos

Para aumentar a resisténcia a corroséo, a Kaydon tem capacidade
para fornecer superficies pintadas, revestimentos de zinco por
pulverizacao térmica ou outros revestimentos conforme
especificado pelo cliente. Além disso, oferecemos a galvanizacao
Endurakote® que proporciona resisténcia a corrosao e é eficazno
aumento da resisténcia ao desgaste nos contatos da superficie
deslizante.

Qualidade

O programa de garantia de qualidade da Kaydon atende aos
requisitos da norma ISO 9001:2000, além de muitas exigéncias
rigorosas militares e governamentais. A Kaydon utiliza
metodologias como Seis Sigma e o conceito “Lean” de producdo
para manter as operagdes de alto nivel. Tais metodologias
apoiam o nosso compromisso de estabelecer e manter um
ambiente de melhoria continua. A qualidade do produto é ainda
mais garantida por meio de testes e medi¢oes utilizando as
tecnologias mais recente que nos permite conhecer as rigorosas
exigéncias de nossos clientes.

Rede de apoio

Do projeto a entrega final, uma equipe de atendimento ao
cliente dedicada estd disponivel para apoia-lo durante todo o do
processo. A Kaydon tem uma forte equipe de pessoal de campo
altamente treinado para oferecer suporte aos nossos clientes
diretos e a nossa extensa rede de distribuicao. Nossos
experientes engenheiros também estao disponiveis para
fornecer suporte para a instalagao e resolucao de problemas no
local, conforme solicitado e apropriado. No mundo inteiro,
dispomos de instalagdes de servico em dreas estratégicas para
fornecer o suporte técnico e de venda completo que nossos
clientes merecem e esperam.

1-800-514-3066 wwwkaydonbearings.com
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Série RK Séries HS HT MT e KH Série XT

Projeto
I De esferas de quatro pontos de contato I De esferas de quatro pontos de contato I De esferas de quatro pontos de contato
I Desecdo transversal flangeada em anéis I Desecdo transversal retangular I Grande variedade de diametros e vérias
néo dentados I Asérie KH é pré-carregada com desvios de secoes transversais
I Versoesinternas, externas e sem precisao I Mais potencial de capacidade do que as
engrenagens disponiveis em estoque I Versdes externas e sem engrenagens séries RK e MT em fungdo do tamanho
disponiveis em estoque I Versbes internas, externas e sem
engrenagens

Tamanho

I De20ina47indediam.ext. I De4ina66indediam.ext. I Até 240in de diam.ext.

Capacidades potenciais

I Momento - 141,000 ft-Ib I Momento -900,000 ft-Ib I Momento - 10,000,000 ft-Ib
I Impulso axial - 175,000 b I Impulso axial - 1,150,000 Ib I Impulso axial - 6,000,000 Ib
I Radial-35,0001b I Radial-230,0001b I Radial-1,300,0001b

Aplicacgées tipicas

I Guindastes pequenos I Guindastes e manipuladores I Guindastes
I Posicionadores industriais I Plataformas elevatorias I Plataformas elevatorias
I Mesas rotativas I Turbinas edlicas/painéis solares I Escavadeiras
I Expositores giratorios I Mesas de posicionamento/indexacao I Turbinas edlicas/painéis solares
I Maquinas de engarrafamento I Antenas deradar e de satélite I Torres de empresas prestadoras de
I Esteiras transportadoras I Robos servigos publicos
I Equipamentos médicos I Carregadoras de troncos e lenhadoras

(Feller Buncher)
I Equipamentos de mineracéo

Aplicacdao da amostra

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066
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Série DT Série XR Série TR

Projeto
I Esferas de oito pontos de contato I Rolos transversais I Trés carreiras de rolos
I Duas carreiras conjugadas de esferas de I Carreira Unica de rolos com alternancia de I Trés carreiras independentes de rolos,
quatro pontos orientagao orientados para um perfeito desempenho
I Potencialmente 80% a mais de capacidade B Maiorrigidez e capacidade dinamicadoque B Maior capacidade para determinado
do que o de quatro pontos de determinado um rolamento de quatro pontos de contato diametro erigidez
diametro I Interno, externo ou sem engrenagens I Interno, externo ou sem engrenagens

I Secdo transversal retangular
I Interno, externo ou sem engrenagens

Tamanho

I Até 240in dediam.ext. I Até 240in de diam. ext. I Até 240in de diam. ext.

Capacidades potenciais

I Momento -20,000,000 ft-Ib I Momento - 7,000,000 ft-lb I Momento - 50,000,000 ft-Ib
I Impulso axial - 9,000,000 Ib I Impulso axial - 3,000,000 Ib I Impulso axial - 18,000,000 kg
I Radial-2,000,0001b I Radial-1,400,000Ib I Radial -4,000,0001b

Aplicacgoes tipicas

I Escavadeiras I Antenas de radar e de satélite I Perfuratrizes de tineis

I Guindastes de grande porte I Torres I Guindastes

I Guindastes navais I Maquinas-ferramenta I Escavadeiras

I Turbinas edlicas I Perfuratrizes de tineis I Empilhadeiras e recuperadoras

I Telescopios I Equipamento pesado de moinho
I Equipamento de mineracéo I Escavadeiras de mineracdo

Aplicacao da amostra

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com
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Aplicacoes - energias edlica e solar renovaveis

n www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066
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Aplicacdes - médicas

Foto: cortesia da Varian
Medical Systems

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com
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Aplicacoes - equipamentos pesados

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066




©Kaydon Bearings Edicdo 11 Rolamentos de coroa de orientac¢do Catalogo 390

poau|

c
o
Q)
o

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com




Rolamentos de coroa de orientagdo Catdlogo 390 ©Kaydon Bearings Edicdo 11

o
5]
O
>
©
o
S
=
=

Aplicacdes - maquinas

Passadico de embarque de passageiros do tipo “Apron Drive” da FMC Jetway.
© 2007 Foto de P Michaud. Cortesia da FMC Technologies, Jetway.

n www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066
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Aplicacoes - militar

Imagem: cortesia do Exército dos Estados Unidos.

Imagem: cortesia do Exército dos Estados Unidos.

1-800-514-3066 wwwkaydonbearings.com
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Informacoes técnicas e guia

Funcao de um rolamento de coroa

de orientacao

Um rolamento serve como uma conexao entre duas estruturas
adjacentes, permitindo a rotacdo e a transmissao de carga entre
elas. Além de satisfazer esse requisito, os rolamentos de coroa de
orientacdo normalmente tém recursos para adaptacao simples e
rapida a essas estruturas adjacentes e, geralmente, um recurso
para facilitar a rotacdo mecanica de um anel e de sua estrutura
adjacente em relagao as outras.

Os rolamentos de coroa de orientacao Kaydon descritos neste
catdlogo sao normalmente utilizados em aplicagées onde a sua
capacidade de transmitir cargas relativamente elevadas é de
maéxima importancia. Entretanto, outros requisitos de aplicacdes
potenciais como, por exemplo, a velocidade de rotacéo, protecao
contra contaminacdo, precisao, resisténcia de atrito e a faixa de
temperaturas do ambiente operacional poderiam ter um
impacto significativo na escolha de um rolamento de coroa de
orientacao apropriado.

As secdes a seguir abordam os critérios de aplicagao e fornecem
uma orientacdo para a selecdo de um rolamento de coroa de
orientagao.

A Kaydon estd a disposicao ajudar na escolha de um rolamento
de coroa de orienta¢do Kaydon, mediante solicitacao. Caso essa
assisténcia seja necessaria, sugerimos o preenchimento da FICHA
TECNICA DE ESPECIFICACOES encontrada na Secao 6.

Procedimento de selecao sugerido

1. Revise a secdo INFORMACOES DA APLICACAO a seguir,
antes de prosseguir com a escolha do rolamento. A secao
INFORMACOES DA APLICACAO é um guia para a selecio de um
rolamento utilizado em uma APLICACAO NORMAL, conforme
definido na pagina 16.

2. Determine as cargas maximas do rolamento. Essas cargas
devem consistir em todas as cargas dinamicas e estaticas as
quais os rolamentos sdo submetidos. As cargas, por sua vez,
devem ser transpostas para as cargas que atuam no centro do
rolamento. Veja a Figura 2-1.

Alguns itens especificos a serem considerados sao:

I Todas as forcas aplicadas ao rolamento e a engrenagem.
N&o apenas as cargas nominais e de trabalho, mas também
as que podem ocorrer quando o equipamento estd em
repouso, como, por exemplo, aquelas ocasionadas pelo
vento para estruturas maiores.

I Cargasimpostas durante situacoes de sobrecarga ou de
testes.

I Cargasimpostas durante a montagem ou desmontagem.

I Pesos de todos os elementos estruturais suportados pelo
rolamento.

I Todas as combinagdes possiveis de cargas maximas. Um
guindaste, por exemplo, geralmente tem uma série de
condicOes de carga em contraste com os raios de trabalho,
durante o uso e no momento do teste de sobrecarga.

3. Multiplique as cargas calculadas pelo fator de servico
aplicavel: Consulte a pagina 17.

4. Sefor necessaria uma engrenagem integrante, determine a
capacidade necessaria da engrenagem. Tal como acontece
com as cargas do rolamento, deve-se considerar todas as
condigoes que poderiam gerar cargas potenciais da
engrenagem; alguns exemplos sdo aquelas que ocorrem
durante os testes de trabalho, de estética, de declive e de
sobrecarga. Também devemos considerar o ciclo de trabalho
em cada uma dessas condi¢cdes. Consulte a abordagem sobre
o Torque, na pagina 15, para obter assisténcia na determinacao
da resisténcia rotacional do rolamento.

5. Determine o arranjo de montagem preferencial,
considerando a localizacdo do pinhéo e da engrenagem, como
também a instalacdo e a manutencao continua do rolamento e
dos parafusos de retengao. Consulte a Secao 3.

6. Consulte o Guia de selecdo e de visao geral do produto, nas
paginas 4 e 5 e, em seguida, as secdes individuais de estilo de
rolamento para os rolamentos em potencial.

7. & Compare as cargas de rolamento calculadas
anteriormente, inclusive o fator de servico, a curva de
classificacdo de carga do rolamento para fazer uma selecao
preliminar. Certifique-se de que todas as combinacoes de
carga estejam abaixo da curva. Em muitos casos, havera a
opcao de escolher entre vérios rolamentos que cumprem as
classificagdes de carga exigidas.

8. Sefor o caso, verifique a classificacdo de engrenagem do
rolamento selecionado.

9. & Confirme se os parafusos de montagem, chapas de
montagem e arranjos de unido sao apropriados para a
instalacdo. Veja as paginas 32 a 34.

10. Orolamento a ser selecionado deve atender as
necessidades do projeto.

1-800-514-3066 wwwkaydonbearings.com
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Informacoes técnicas e guia

Informacgoes da aplicacao

Carga

Um rolamento de coroa de orientacao pode ser projetado para
uso em aplicagdes onde as cargas se originam de uma Unica ou
varias dire¢des em relagdo ao seu eixo de rotagao. Todas essas
cargas podem ser resolvidas em quatro cargas resultantes
atuando no centro do rolamento, sobre esse centro ou através
dele. Elas sdo designadas como radial, axial, de momento e de
torque. Sao utilizadas para avaliar o tamanho e a capacidade de
carga do rolamento e se a engrenagem integrante estd
incorporada. Trés dessas cargas sao visualmente representadas
na Figura 2-1. A quarta— a carga de torque — atua de formaa
tentar girar um dos anéis do rolamento em relacao ao outro.

Forcas resultantes que atuam no
rolamento ou sobre ele

Figura 2-1

A carga originada pelo equipamento e o trabalho sendo
realizado sao transmitidos para o rolamento por meio da
estrutura de montagem e dos parafusos de montagem. Embora
os rolamentos de coroa de orienta¢do tenham a capacidade de
aceitar todos os tipos de combinagdes de carga, eles sao
projetados principalmente para cargas alinhadas paralelamente
a0 eixo de rotacdo do rolamento. Essas cargas axiais se originam
de uma fonte situada a uma distancia do eixo de rotacdo do
rolamento e também geram uma carga de momento sobre o
centro do rolamento.

Em geral, as cargas axiais sao aplicadas de modo que tende a
comprimir as faces do rolamento em direcdo umas das outras.
Veja a Figura 2-2. Essas cargas sao distribuidas uniformemente ao
redor das estruturas de montagem e da érea de superficie dos
anéis do rolamento conjugados, permitindo uma distribuicéo de

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066

carga mais equilibrada para os corpos rolantes internos. O
resultado € um menor nivel de tensdo em todos os componentes
envolvidos na transmissdo da carga.

& Quando a carga axial é “suspensa” a partir do rolamento, ela

é concentrada de forma predominante em uma area menor
em torno dos parafusos. Essa é uma diferenca fundamental que
deve ser considerada no projeto. Veja a Figura 2-3.

L N R |

Trryrrray

Carga axial de
compressao

Carga axial (suspensa)
de tensédo

Figura 2-2 Figura 2-3

A carga alinhada perpendicular ao eixo de rotacdo do rolamento
é conhecida como radial. Quando a carga radial se origina de
uma fonte localizada acima ou abaixo dos corpos rolantes do
rolamento, ela gera uma carga de momento sobre o centro do
rolamento. Em aplicacdes onde a carga radial é significativa
(definida como maior do que 10% de toda a carga axial) ou a
carga é predominante, nossos rolamentos de coroa de
orientacao padréo pode exigir angulos de contato modificados,
separadores de esferas, configuragdes do furo de montagem ou
a adicao de diametros de pilotagem para incorporar essas forcas.

Velocidade

Os rolamentos de coroa de orientagao sao geralmente utilizados
onde a velocidade de rotacao é lenta, intermitente e oscilatoria.
Os limites de velocidade admissiveis para os diversos rolamentos
de coroa de orientacdo Kaydon sdo mostrados na pagina 20.

Precisao

A aplicacdo tipica de rolamentos de coroa de orientagdo ndo
exige o posicionamento preciso da estrutura rotativa em relacao
auma estrutura estacionaria. Portanto, todos os rolamentos
mostrados neste catalogo, exceto os da série KH, ndo sdo
fornecidos com tolerancias de diametro para permitir o
posicionamento preciso e repetitivo.
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Informacoes técnicas e guia

Algumas aplicagdes exigem um alto grau de precisao e dependem
do rolamento para obté-lo. Uma consulta inicial com a Kaydon
pode levar ao uso de um rolamento de coroa de orientacdo
equipado com os recursos necessarios para fornecer o
posicionamento preciso e repetitivo. Se um acionamento
mecanico for necessario, torna-lo parte integrante do rolamento
reduz o nimero de componentes envolvidos, diminuindo o
aumento de tolerancia que influencia negativamente a precisao.

Torque

Na maioria das aplicagdes de rolamentos de grande diametro, a
forca necessaria para superar o atrito do rolamento, ou a resisténcia
arotacgao, é pequena comparada a exigida para superar ainércia
da massa suportada considerando que o rolamento esteja
corretamente montado e contenha a folga interna padrao. Os
rolamentos tém uma quantidade minima de folga para minimizar
a possibilidade de pontos apertados resultantes de imperfeicoes
comuns namontagem. Consulte a Se¢ao 3 para uma abordagem
detalhada. Um rolamento distorcido pelas superficies de
montagem desniveladas ou ovalizadas pode exigir uma
quantidade excessiva de torque de aperto. O mesmo acontece
com um rolamento montado em uma estrutura que se deflete
localmente sob carga. Outros fatores criticos que afetam o atrito
de rolamento sao o angulo de contato, separador, vedagdes e
lubrificante.

Para cargas relativamente pequenas, o rolamento de coroa de
orientagao pode ser girado manualmente. Entretanto, para
aplicacbes que envolvem cargas e torques elevados ouonde a
rotacdo manual é indesejavel ou impraticavel, geralmente é
possivel adaptar um meio mecanico para girar o rolamento e um
elemento conjugado desejado.

Os recursos que permitem a rotacao mecanica do equipamento
incluem engrenagens, rodas dentadas, ranhuras emV e dentes da
correia sincronizadora, partes integrantes de um dos anéis do
rolamento de coroa de orientacao. A solu¢do mais comumé
incorporar uma engrenagem em um dos anéis do rolamento de
coroa de orientagao, conforme refletido em vdrias séries de
rolamentos ao longo deste catalogo. Essa pratica eliminaa
necessidade de uma engrenagem separada e do custo adicional e
requisitos de instalacao associados a engrenagem.

Meio ambiente

Os rolamentos de coroa de orientacdo sao apropriados para uso
em ambientes fechados ou ao ar livre, onde as condicoes
consistem em exposicao indireta a umidade e a contaminagao, e
em uma faixa de temperatura de -40 °F a +140 °F (-40 °Ca +60 °C).
Operagdes muito acima dessas temperaturas extremas podem
exigir alteragdes de lubrificacdo e do material ndo metalico
utilizado nos rolamentos de coroa de orientagdo padréo.
Operagdes em ambientes muito sujos ou molhados podem exigir

a utilizacao de vedagbes adicionais ou protecdes na estrutura de
montagem para limitar a exposicao do rolamento.
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Revestimentos

Para aumentar a resisténcia a corroséo, a Kaydon tem
capacidade para fornecer superficies pintadas, revestimentos de
zinco por pulverizagao térmica ou outros revestimentos
conforme especificado pelo cliente. Além disso, oferecemos a
galvanizacao Endurakote, que proporciona resisténcia a
corrosao e é eficaz no aumento da resisténcia ao desgaste nos
contatos da superficie deslizante.

Arranjo de montagem

Um método amplamente utilizado para anexar os rolamentos de
coroa de orientagao é parafusa-los em ambas as pistas com
prendedores uniformemente espacados ao redor de toda a face
de montagem. Entretanto, sabe-se que o projetista do
equipamento nem sempre pode incorporar esse tipo de arranjo
e ele pode exigir furos roscados e até mesmo padrdes especiais
de parafuso por razdes de montagem e manutencao.

& O projetista é responsavel pelo arranjo de montagem e
validagao do projeto.

Os anéis de solda sdo uma outra op¢ao para fixar um dos anéis do
rolamento de coroa de orientacdo a sua estrutura conjugada. O
rolamento é equipado com um anel de solda de aco de baixo
carbono ou com uma banda soldada a uma pista. O anel de solda
pode entdo ser soldado a maquina sem avarias ao rolamento,
desde que sejam tomadas as devidas precaugdes. Como o uso de
anéis de solda é pouco frequente, eles ndo sdo abordados neste
catdlogo. Para esses projetos, entre em contato com a Kaydon.

& A soldagem do rolamento ou soldagem préxima ao
rolamento pode danifica-lo.

Lubrificacao

Graxa é o lubrificante tipico utilizado para rolamentos de coroa
de orientacao. A aplicacédo periddica de lubrificante novo no
rolamento é necessaria para reduzir o atrito e desgaste, proteger
contra corrosao, deslocar os contaminantes e melhorar o
desempenho das vedagdes. Um ou mais pinos graxeiros ou
furos de lubrificacdo sao fornecidos em todos os rolamentos de
coroa de orientagdo para essa finalidade. Acessoérios de
lubrificacdo ou furos adicionais podem ser necessarios e
equipados mediante solicitagao.

Sempre que o rolamento de coroa de orientacéo tiver uma
engrenagem integrante, ele também requer a aplicacao
periddica de graxa para um melhor desempenho. Para uma
abordagem mais aprofundada sobre lubrificacao, consulte a
pagina 44 (Secao 3).

1-800-514-3066 wwwkaydonbearings.com
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Aplicacao normal

Deve-se dar especial atencédo a escolha do rolamento sempre
que as condicoes da aplicacdo forem diferentes das consideradas
normais. Para uma “aplicagdo normal” de rolamentos de coroa
de orientacao, as seguintes condicoes se aplicam:

Eixo vertical de rotacdo
Carga axial e de momento compressiva predominante

A carga radial ndo ultrapassa 10% da carga axial

Rotagao intermitente com velocidade de linha de passo
limitada a 500 fpm para rolamentos de uma carreira e 300
fpm para rolamentos de varias carreiras conforme mostrado
neste catdlogo

I Temperatura operacional: de -40 °F a +140 °F
(de-40°Ca+60°C)

I Superficies de montagem usinadas e reforcadas para limitar
o desvio de um plano efetivo para os niveis indicados nas
paginas 25 a 31, Figuras 3-1a 3-9

I Procedimento de instalacdo para assegurar a circularidade
de ambas as pistas, como, por exemplo, aplicar uma carga
axial centrada enquanto aperta os parafusos utilizando a
alternancia o padrao em forma de estrela (veja a Secao 3)

I Proviséo para lubrificacdo periddica

I Provisdo para verificacdo periédica dos parafusos de
montagem a fim de verificar a tensdo adequada

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066

Fatores de servico

Consulte a Tabela 2-4 para ver o fator de servico de aplicacao
apropriado. As curvas de classificacao de carga mostradas neste
catalogo tém um fator de servico de aplicagao de 1,00. Para
determinar a classificacao de rolamento necessaria, multiplique o
fator de servico de aplicacdo pelas cargas aplicadas sobre o
rolamento.

Os fatores de servico de aplicagdo baseiam-se em inimeras
consideragdes, mas principalmente na frequéncia de uso em
cargas elevadas em relagao as cargas normais e potencial para
cargas extremas ou sobrecargas. Se o equipamento previsto e a
aplicagdo ndo aparecem na Tabela 2-4 para o dimensionamento
inicial, selecione uma aplicacdo comparavel. Se houver duvidas
relativas a esta selecao, entre em contato com a Kaydon. Sea
aplicacao envolver uma operacao mais frequente do que a
indicada nos paragrafos acima e se os ciclos de trabalho
definitivos para cargas, velocidades e oscilagdo estiverem
disponiveis, preencha e envie a Ficha Técnica de Especificacdes
na Secdo 6. Para tais aplicacdes, a resisténcia a fadiga do
rolamento e da engrenagem pode determinar os projetos
necessarios, e os fatores de servico ndo devem ser os Unicos
critérios utilizados para a selecao de um rolamento de coroa de
orientagao.

N&o ha nenhum padréo adotado pelo setor para a avaliacdo da
capacidade dos rolamentos de coroa de orientacdo. Como
resultado, é comum as classificacdes e fatores de servico dos
fornecedores de rolamentos variarem e ainda resultarem no
mesmo projeto e tamanho de rolamento aproximado para
determinada aplicacdo. Além disso, é possivel substituir esses
fatores por especificacdes do cliente, classificacdes de FEA
(@nélise por elementos finitos) ou regulamentos de autoridades
de certificacdo.

& O projetista do equipamento é responsavel pela

determinacdo do fator de servico correto. Isso pode ser
feito com as sugestoes e assisténcia da Kaydon mediante
solicitacao.
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Tabela 2-4 - Fatores de servico 8
S
=
Aplicacao Fator de servico &
Dispositivos de plataforma elevatodria — estas aéreas, plataformas, escadas, etc. 1.00
Brinquedos de parques de diversao Critérios alternativos*
Esteiras transportadoras 1.00
Guindastes

Movel - (cargas limitadas pela estabilidade da maquina)

De servico de construcdo normal (montada sobre pneus) 1.00
De servico de construcdo normal (montada sobre esteiras) 1.10
Servico de producdo como pétios de sucata e estaleiros navais 1.25
Manejo de silvicultura (exploracdo de madeira) 1.50
Guindastes empilhadores (deve incluir as for¢as dindmicas como cargas) 1.25
Pedestal ou torre - (cargas nao limitadas pela estabilidade da maquina)
Cargas continuamente monitoradas por dispositivo de carga adequado 1.25
Aplicagdes com risco de aplicacdo de carga de impacto subito 1.50
Offshore Critérios alternativos*

Escavadeiras

Carga limitada por tombamento 1.25

Carga limitada por alivio de pressao hidraulica 1.50
Dispositivo de rotacdo de gancho e de al¢a para guindastes Critérios alternativos*
Mesas de indexacao e de catracas — (incluem quaisquer cargas de choque para avaliagao)

Uso ocasional com rotagao intermitente 1.00

Uso frequente com rotagdo intermitente 1.25

Uso frequente com cargas de rotacao intermitente e de impacto 1.50

Rotacdo continua Critérios alternativos*
Manipuladores e robos industriais

Servico ocasional 1.00

Servico frequente 1.25

Servigo continuo Critérios alternativos*
Escavadeiras de mineracao Critérios alternativos*
Empilhadeiras e recuperadoras Critérios alternativos*
Siderurgia

Forno elétrico a arco (EAF) Critérios alternativos*®

Carros de panela de carregamento Critérios alternativos*

Panelas de fundicdo Critérios alternativos*
Mecanismo de diregao - (deve incluir cargas dindmicas ou de choque e devido as forcas de transito)

Pneus inflaveis 1.25

Pneus macicos 1.50
Perfuratriz de tinel Critérios alternativos*
Clarificadores, espessantes e distribuidores rotativos de tratamento de agua Critérios alternativos*®
Turbinas edlicas Critérios alternativos*

*Como essa aplicacdo implica critérios adicionais, ela exige o uso de um método alternativo para avaliacéo e selecéo
do rolamento de coroa de orientagdo

1-800-514-3066 wwwkaydonbearings.com
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Caracteristicas do rolamento de coroa de orientacao

Anéis interno e externo (1e2)

O rolamento consiste em um anel interno e externo de ago com
médio teor de carbono. Cada um inclui pelo menos uma pista de
precisao arranjada para transferir cargas e movimento relativo de
uma estrutura do equipamento para a outra. As pistas sao
seletivamente temperadas para a superficie exigida e
profundidade necessaria para transmitir altas tensées impostas
durante a operacao do equipamento. A Figura 2-5 reflete os
padroes de dureza tipicos dos rolamentos de esferas de quatro
pontos (Séries RK, HS, HT, MT, KH e XT) e dos rolamentos de rolos
transversais (Série XR). Os rolamentos de varias carreiras (Séries
DT e TR) recebem tratamento semelhante em suas pistas
altamente tensionadas. Em um local préximo da pista, ha uma
area nao temperada chamada de intervalo de dureza ou “ponto
macio”. Essa drea é aliviada para minimizar a capacidade de o
elemento rolante aplicar tensao nela. Apenas um lado de cada
anel é fabricado para ser acoplado com a estrutura de apoio. Um
ou ambos os anéis podem incluir um mecanismo de
acionamento integrante como dentes de engrenagem ou de
roda dentada para permitir a vantagem mecanica necessaria
para superar a resisténcia rotacional e fornecer movimento
relativo por meio do rolamento.

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066

Padrao temperado para Padrao temperado para
a pista de esferas a pista de rolos
Figura 2-5
Elementos rolantes (3)

Os elementos rolantes de precisdo permitem a rotagao relativa e
transmitem a carga entre os anéis interno e externo. As esferas e
rolos de aco de liga de cromo temperado podem servir como os
elementos rolantes. Eles sdo dimensionados adequadamente
para as tensoes previstas e estreitamente alinhados para fornecer
a distribuicao uniforme da carga entre os anéis e minimizar a
resisténcia rotacional.
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Espacadores (4)

Os espacadores separam os elementos rolantes e sao projetados
para minimizar o atrito, derrapagem e emperramento durante a
rotacdo. Essas condi¢des ocorrem como resultado da
distribuicao de carga e distor¢ao das estruturas de montagem e
anéis do rolamento durante a operagao do equipamento. Os
espacadores sdo geralmente feitos de um material plastico
compativel com lubrificantes tipicos e ambientes operacionais.

Ocasionalmente, para rolamentos de esferas, coloca-se uma
esfera de tamanho menor entre as esferas de carga maiores em
vez de um espacador. Essas sdo chamadas de “esferas de
espacador” e podem fornecer uma solucdo para uma condicdo
Unica especifica para determinada aplicacdo. Nos casos em que
garantido pela aplicacao, usa-se um separador no lugar de
espacadores ou esferas de espacador.

Furos de montagem (5)

O padrao de furo ideal para unir os dois anéis do rolamento de
coroa de orientacao é um circulo completo de furos passantes
uniformemente espacados. Entretanto, sabe-se que o projetista
do equipamento nem sempre pode incorporar esse tipo de
arranjo e ele pode exigir furos roscados e até mesmo padrdes
especiais de parafuso em um ou ambos os anéis por razoes de
montagem e manutencao.

A Kaydon incorporou esses requisitos especiais de montagem.
Amostras dessas op¢des sdo mostradas na Figura 2-6.

& O projetista, fabricante ou usudrio do equipamento é

responsavel por determinar se o projeto de montagem é
adequado. Alguns métodos utilizados para fazer essa
determinacdo sao realizar a andlise e, em seguida, testes para
avaliar e validar a estrutura, prendedores e unido quanto aforca e
integridade adequadas para sustentar o maximo de carga e
todas as cargas repetitivas possiveis.

7

%

( .

Furo Furo Furo Furo roscado
passante roscado fresado  nolado oposto
Figura 2-6
Vedacoes (6)

Cada lado dos rolamentos de coroa de orientagao Kaydon
contém uma vedacao para retencao do lubrificante e protecao
do rolamento contra poeira e contaminagao de particulas

pequenas. As vedacgdes sao feitas de um material elastbmero
compativel com lubrificantes de uso geral contendo 6leos
minerais e graxas utilizando espessantes de litio ou de calcio. Se
as condicdes exigirem vedacao diferente, a Kaydon pode
fornecer detalhes de op¢des adicionais mediante solicitagao.
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Tampao de carregamento (enchimento) (7)

Os elementos rolantes dos rolamentos Kaydon podem ser
inseridos através de um orificio perfurado radialmente através da
pista ndo dentada e depois conectados. O bujao é retido
mecanicamente com um pino para garantir que a orientacao
adequada seja mantida. Os rolamentos da série TR, no entanto,
nao tém nenhum tampéao de carregamento, pois eles exigem
que um dos anéis seja bipartido paraa montagem de todos os
elementos rolantes. /1\ Amanutencdo do tampao de
carregamento anulara a garantia.

Engrenagem (8)

Os rolamentos de coroa de orientagdo podem ser fornecidos
com dentes de engrenagem como parte integrante do anel
interno ou externo. Eles normalmente sdo uma engrenagem de
profundidade total padrao ou uma engrenagem reta
envolvente com dentes curtos com um angulo de pressao de
20° com provisao para folga e em conformidade com a
qualidade AGMA Q6.

Entretanto, sempre que necessario, é possivel fornecer
modificagdes dos perfis basicos do dente, angulos de pressao e
qualidade. Para fins de montagem, o ponto maximo do desvio
de engrenagem é identificado com tinta amarela. E possivel
aplicar métodos alternativos mediante solicitacao.

Pino graxeiro (9)

Pelo menos um pino graxeiro é fornecido em um dos anéis do
rolamento para lubrificacdo periddica da pista e dos
componentes internos. Em projetos com dentes da engrenagem
integrante, ele esta localizado no anel ndo dentado. O nimero
fornecido normalmente aumenta com o diametro do rolamento.
Quantidades maiores ou menores de pinos podem ser incluidas
mediante solicitagao.

Identificacao (10)

Aidentificacdo consiste no numero de peca do rolamento e no
numero de série. Essas informacdes estao localizadas préximo ao
tampao de enchimento.

1-800-514-3066 wwwkaydonbearings.com
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Propriedades do rolamento de coroa
de orientacao

Classificacoes de carga

A maioria das aplicacdes de rolamento de coroa de orientacao
exige que o rolamento transmita a carga estatica ou cargas
elevadas em rotagdo lenta com a operagao sendo intermitente.
Em tais aplicacbes, a resisténcia a fadiga do complemento do
rolamento interno é menos preocupante do que a capacidade
de carga estatica e de carga pouco frequente do rolamento. A
selecdo da maioria dos rolamentos baseia-se no grafico de
classificacdes de carga da Kaydon e em um fator de servico
apropriado para a aplicacdo prevista (veja Fatores de servico
Tabela 2-4, pagina 17).

O uso dos graficos de classificacdes de carga da Kaydon exige o
cumprimento de todas as instru¢des e orienta¢des fornecidas na
se¢ao Instalagdo e manutencao deste catalogo; consulte as
paginas 25 a 44.

& Deixar de seguir as recomendagdes acima pode limitar

gravemente a capacidade do rolamento, a retencéo de
parafusos e as estruturas de montagem adjacentes de transmitir
com seguranga as cargas indicadas.

Os graficos de classificagdes de carga com um fator de servico de
1,00 sdo mostrados para todos os rolamentos listados neste
catalogo, exceto as séries KH e XR. Os rolamentos de qualquer
uma dessas séries sdo utilizados onde as condi¢des operacionais
e as expectativas de desempenho exigem critérios de selecdo
diferentes. Para facilitar a escolha do projetista dentre as séries
KH ou XR, séo fornecidas as classificacdes e resultados de
desempenho.

Se a aplicagao envolver uma operacao mais frequente do que a
indicada na pégina 16 e se os ciclos de trabalho definitivos para
cargas, velocidades e oscilagdo estiverem disponiveis, a Kaydon
pode auxiliar na selecdo do rolamento, mediante solicitacdo. Se
tal assisténcia for solicitada, recomenda-se o preenchimento e
envio da Ficha Técnica de Especificacdes na Secao 6.

Para essas aplicacoes, a resisténcia a fadiga do rolamento e da
engrenagem pode determinar os projetos. Como resultado, os
fatores de servico ndo devem ser os Unicos critérios utilizados
para a selecdo de um rolamento de coroa de orientacao.

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066

Velocidade

A rotacao dos rolamentos de coroa de orientacao de uma carreira
como, por exemplo, os das séries RK, HS, HT ou MT deve ser
intermitente e limitada a uma velocidade de linha de passo
maxima de 500 pés por minuto (fpm). Para rolamentos de varias
carreiras de rolos como, por exemplo, os das séries DT e TR, a
velocidade maxima de linha de passo deve ser limitada a 300
fpm intermitentemente. As séries KH e XR sdo apropriadas para
uso em rotacao continua a 500 fpm e rotagao pouco frequente
até 750 fpm. E possivel modificar qualquer um desses
rolamentos para permitir a rotacdo continua e carga a
velocidades superiores aos valores fornecidos. As modificacdes
podem consistir na mudanca da folga interna, do angulo de
contato, da folga, da separacao do elemento rolante ou das
vedagdes. Se precisar de assisténcia, entre em contato coma
Kaydon para que determinado rolamento atenda as suas
necessidades especificas.

Precisao

Todos os rolamentos de coroa de orientacdo mostrados neste
catdlogo, com excecao da série KH, sdo equipados com espaco
interno suficiente para permitir algumas imperfeicdes de
superficies de montagem e para pequenas quantidades de
deflexao sob carga. Eles ndo sdo equipados com diametros
externos e tém uma baixa tolerancia para permitir o
posicionamento preciso da estrutura rotativa em relacdo a uma
estrutura estaciondria. A Kaydon pode fornecer rolamentos com
folga ou pré-carga reduzidas, desvio reduzido, diametros
externos para fins de localizacdo, mediante solicitacao.

A série KH é fornecida sem nenhuma folga interna e os diametros
externos sao estritamente mantidos para as aplicacdes que
exigem precisao adicional. Veja a pagina 72 para obter
informacdes adicionais sobre a precisao da série KH. Se
necessario, é possivel fornecer os rolamentos com folga interna
reduzida para minimizar o “balan¢o”. Deve-se tomar cuidado
redobrado para garantir que os rolamentos instalados estejam
circulares e planos para maximizar o desempenho e capacidade
de rolamento. Consulte as paginas 25 a 31 (Instalacdo e
manutenc¢ao).

Nossa engrenagem integrante padrao é fabricada de acordo
com a qualidade AGMA Classe Q6, exceto a série KH. Sea
aplicacdo for compativel, as engrenagens podem ser fornecidas
de acordo com a qualidade AGMA Classe Q11. A engrenagem
integrante fornecida com a série KH estd de acordo com a
qualidade AGMA Classe Q8.
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Atrito rotacional (Torque)

O torque de atrito para um rolamento de coroa de orientagdo
devido a cargas externas pode ser calculado utilizando a seguinte
equagao. Isso pressupde que o rolamento esteja montado de
acordo com as diretrizes fornecidas na secao Instalacéo e
manutencao, paginas 25 a 44 deste catdlogo. Trata-se de uma
estimativa significativamente influenciada pelas flutuagées nas
caracteristicas fundamentais, portanto aconselha-se justificar o
torque adicional ao selecionar inicialmente o arranjo de
acionamento. Uma vez acumulada alguma experiénciacoma
aplicacdo, é possivel alterar o arranjo de acionamento
proporcionalmente. Observe também que a equacdo nao é
valida quando as cargas da aplicagdo sdo iguais a zero, como
ainda haverd alguma resisténcia rotacional devido ao peso dos
componentes rotativos e a resisténcia de atrito das vedagoes e
lubrificante.

M(@AAM, +F,D +2.2F D)
2

M =

w

Onde: M, =torque de rolamento sob carga, (ft-Ib)
u = coeficiente de atrito
=.006 para as séries RK, HS, HT, MT, KH, XT e DT
=.004 para as séries XRe TR
M, = carga de momento, (ft-Ib)
F,=carga axial, (Ib)
F. = carga radial, (Ib)
Dp =diametro efetivo do rolamento, (ft)

Classificacao de engrenagem

As classificacoes tangenciais de dente da engrenagem séo
mostradas nas tabelas de sele¢ao para cada combinacao de
rolamento e engrenagem aplicavel. Essas classificacdes apenas
consideram a resisténcia a fadiga de flexdo sendo gerada
utilizando a equacéo de Lewis comumente aceita. Elas sdo
adequadas para dimensionamento quando a aplicacdo implica
baixa velocidade e rotacao intermitente/oscilatéria. Para
aplicagdes com ciclos de trabalho maiores ou aceleragao
frequente e rapida, pode ser necessario utilizar métodos
alternativos, inclusive a fadiga superficial, para determinar a
adequacéo do projeto do dente da engrenagem
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& Como precaucdo, recomenda-se que o projetista da
maquina verifique a adequacdo da engrenagem com base
em seus proprios métodos de célculo e experiéncias anteriores.

Quando a resisténcia superficial adicional e a resisténcia a flexao
sao necessarias, a Kaydon pode incorporar ambas, fornecendo
uma engrenagem com filete arredondado e flancos e raiz
seletivamente temperada. Veja a Figura 2-7. Ocasionalmente e
Nnos casos em que a aplicacao permitir, pode-se utilizar uma
engrenagem apenas com os flancos do dente temperados. Isso
aumenta a resisténcia superficial do dente, mas pode diminuir a
resisténcia a flexdo do dente conforme a configuracéo inicial e
final em avaliacéo.

Flancos e raiz seletivos temperados

Figura 2-7
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Secao 3 - Instalacao e manutencao

As instrugdes a seguir fornecem informagdes essenciais para equipamento. As propriedades técnicas dos rolamentos de
a correta aplicacdo, instalacdo e manutencao dos rolamentos coroa de orientacdo sdo abrangidas nas Se¢ées 2 e 4 do
de coroa de orientagao Kaydon. Estas instrugdes dividem-se Catdlogo 390 da Kaydon.

em sec¢oes de acordo com cada uma dessas areas e devem ser

A Kaydon nao se responsabiliza pela:
executadas por pessoal qualificado. 4 P P

. . . ~ . =)

& Deixar de seguir essas instru¢oes pode reduzir & 9
P . . X . . . Q

significativamente a capacidade dorolamentode coroa 1, Nao conformidade com as instrugdes fornecidas neste =z

de orientacdo de fornecer servico satisfatério e pode causar material impresso de Instalacdo e manutencéo. o
falha prematura do rolamento como também comprometer a o
seguranca de qualquer pessoa nas proximidades do 2. Falhas em transmitir o contetdo a terceiros. 3
>
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Instalacao e manutencao

1. Considerag6es de projeto (orientacao

para o projetista do equipamento)

Os rolamentos de coroa de orientacao, devido a natureza de
seu projeto, tém baixa rigidez estrutural tornando-os altamente
suscetiveis a distor¢oes causadas pelas estruturas circundantes.
Essas distor¢cdes causam variagoes na geometria interna
precisamente projetada e fabricada do rolamento e afetarao
negativamente o desempenho e a vida util.

1.1 Estrutura de montagem

A maioria dos projetos de componente é um compromisso
necessario da idealizacdo ao comissionamento. O projeto de
estruturas de montagem para rolamentos de multiplas cargas de
grande porte ndo é exce¢do. Apesar de tudo, diversos critérios
devem ser satisfeitos pelas estruturas de montagem, acima e
abaixo do rolamento, a fim de obter o maximo desempenho e
vida util do rolamento. Entre eles estdo arigidez, a conexao, a
precisao, a exatidao, a protecao e o acesso.

O requisito para maior rigidez e superficies de precisao mais
elevada sdo mais cruciais nas seguintes condi¢des:

I Aumento de cargas

I Aumento dafrequéncia de operacao

I Redugdo de diametros

I Reducao do rolamento de se¢Oes transversais
I Reducéo dafolga interna do rolamento

I Reducao dos limites de torque

A protecao do rolamento e acessibilidade para manutencao sao
fundamentais para garantir o desempenho e a longevidade do
rolamento.

As orientagbes a seguir fazem referéncia ao didmetro do corpo
rolante (D, ) e ao diametro da pista (Dp). Durante os estagios
iniciais, o projetista pode utilizar as sequintes aproximacdes.
Conforme necessario, entre em contato com a Kaydon para
obter o desenho de montagem do rolamento especifico para
confirmacdo do diametro da pista e de outras caracteristicas
importantes do projeto.

DW:O'S'Hman
DPZO.S-(L0+Li)

A Kaydon recomenda o aco para fabricar quaisquer estruturas
utilizadas em combinacdo com seus rolamentos de coroa de
orientagao, a menos que especificado de outra forma. O material
de aco real selecionado variard conforme exigido pelo projeto
final da estrutura e tensdes resultantes. O uso de acos de maior
resisténcia nao necessariamente resulta em maior rigidez. A
escolha do material para a estrutura compete ao projetista ou ao
fabricante do equipamento.

1.1.1 Rigidez

A montagem ideal do rolamento seria infinitamente rigida

e isolaria o rolamento das cargas e distorcdo localizadas.

Como se sabe que isso é impraticavel, enquanto se preserva
simultaneamente as metas de projeto do equipamento original,
a Kaydon preparou as Figuras 3-1 a 3-3 (deflexdo) mostrando as
deflexées maximas admissiveis que os rolamentos de quatro
pontos e de oito pontos tipicos podem resistir, mantendo o
funcionamento correto. A deflexao circunferencial admissivel
(6d) em torno da face de montagem da estrutura é mostrada
na Figura 3-1. Nao deve haver nenhuma mudanca abrupta

na deflexdo. O erro de deflexao méaxima deve ser gradual,
semelhante a um padrao de onda sinusoidal e ndo ocorrerem
uma extensao menor que 90° e ndo mais de uma vezem 180°,
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Outra consideracdo é a deflexdo admissivel de um plano efetivo
em uma direcao radial (6 v), também conhecido como prato ou
perpendicularidade. Para projetos de rolamento de esferas, é
possivel determina-la com a equagao a seguir.

3,~0.003-D, -P

Onde P =distancia radial da face da estrutura de montagem

A deflexdo méaxima radial e circunferencial para projetos de
rolamento de rolos é 2/3 daquela para o rolamento de esferas de
quatro pontos de tamanho equivalente.

Aredugdo dos valores & e 3, pode ser necessariaem fungao
de determinados requisitos da aplicagdo, como, por exemplo,
resisténcia rotacional inferior ou maior precisao.

& Os projetos de equipamentos que ndo cumprirem esses
requisitos afetardo adversamente o desempenho, impondo cargas
concentradas sobre o rolamento e prendedores adjacentes. A
concentracao de cargas resulta em cargas maiores sobre os
elementos rolantes, pistas e prendedores adjacentes. Isso levard ao
aumento da resisténcia rotacional, a diminuicao da vida util do
rolamento e do prendedor e aum ambiente de trabalho
potencialmente inseguro.

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com
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Deflexao admissivel x diametro da pista

Nao deve ocorrer dentro de 90° nem mais de uma vez em 180° do percurso circunferencial
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Figura 3-1

Taxa de desvio admissivel

r

Desvio admissivel - Bd ed

Valor max.

Curva
admissivel

Sentido circunferencial 180°

Figura 3-2
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Circunferencial Radial
34 €9, 9, e Sp

Distancia radial P

5, ed

Desvios da estrutura de montagem

3, = deflexdo circunferencial 3, = desvio radial
3, = planura circunferencial Sp = prato radial (perpendicularidade)
Figura 3-3

& A Kaydon oferece as seguintes orientagdes para ajudar os
projetistas. Deixar de seguir qualquer uma dessas
orientagdes pode causar riscos adicionais e/ou falha prematura.
Portanto, os testes da configuracao geral e da instalacdo do
rolamento sdo0 necessarios para validar o projeto. E necessario
cuidado redobrado durante todos os testes, ja que a falha de
qualquer componente pode levar a separacao completa. Isso
pode resultar em lesées ou morte de pessoas nas proximidades.

I Deve-se usar uma estrutura vertical e em forma de tubo
uniforme com um flange em uma extremidade para
permitir o espaco adequado para a instalacdo do
prendedor e manutencéo. Essa estrutura seria semelhante
a extremidade de um tubo flangeado com diametro
préximo do diametro da pista do rolamento. Veja a Figura
3-5. Para o dimensionamento inicial, a espessura de parede
da tubulacdo deve ser de, no minimo, 1/5 da altura total do
anel do rolamento adjacente. Veja a Figura 3-4.

I A chapa de montagem ou estrutural que sustenta o
rolamento deve ter uma espessura acabada de 1/2 da altura
do anel de rolamento para os elementos rolantes do
rolamento de uma carreira e de, no minimo, 1/3 da altura do
anel de rolamento para rolamentos de vdrias carreiras. Em
geral, chapas de montagem mais finas requerem mais
apoio estrutural e reforco para fortalecer o projeto geral. A
espessura final da chapa necessaria variara de acordo com
configuracdo geral da estrutura e da carga a ser aplicada.
Conforme como mencionado acima, recomenda-se a
realizacdo de testes.

I Aface daestrutura que suporta o rolamento deve encostar
na face de montagem completa do anel do rolamento e ter
uma acabamento superficial 250 AA ou superior.

I E dificil obter uma distribuicio uniforme da carga para o
rolamento quando se utiliza uma armacao, estrutura
soldada e chapas de unido para suporte estrutural sob a
chapa conjugada. Caso seja necessario utilizar esse projeto,
aarmacao e a estrutura de apoio devem ser orientadas para
fornecer o maximo de apoio possivel diretamente abaixo
da pista do rolamento. Consulte as Figuras 3-6 e 3-7.

I Seaestrutura imediata que apoia o rolamento consistir em
duas chapas — uma soldada sobre a outra —, deve-se
tomar cuidado para evitar a distorcdo das chapas durante a
soldagem, o que poderia resultar em espacos vazios nao
detectados entre elas. Sob carga, as chapas se desviarao e
causarao cargas dinamicas ndo uniformes e aumentadas no
rolamento e parafusos de retencao. Veja a Figura 3-8.

I Variagdes no “comprimento de aperto” fisico dos parafusos
de montagem do rolamento ndo sao admissiveis no projeto
da estrutura de montagem. O “comprimento de aperto”
fisico € a distancia da parte inferior da cabeca do parafuso a
primeira rosca de engatamento. Tal variagdo impde uma
quantidade desproporcional de carga sobre os parafusos
que tém comprimento de aperto mais curto. Isso pode
levar a falha prematura e/ou a separagdo da montagem.

I Deve-se dar especial atencao a rigidez da area de
montagem de acionamento da engrenagem. Projetos com
rigidez insuficiente nessa drea permitirdo a deflexdo e
resultardo em um alinhamento inadequado da malha da
engrenagem e do pinhéo. O alinhamento inadequado
pode levar a falha prematura do pinhédo, da engrenagem e
do acionamento da engrenagem.

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com
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Requisitos minimos de suporte de montagem

Figura 3-4

Tubo vertical com flange para suporte de montagem

Figura 3-5
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CHAPA DE ANEL DE
MONTAGEM DO MONTAGEM DO
ROLAMENTO ROLAMENTO
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Armagdes sem chapas de unido proximas
aos furos de montagem requerem chapa
mais espessa. chapa para rigidez adicional.

Chapas de unido adicionadas préximas aos furos
de montagem do rolamento aumentam a rigidez.

Chapas de unido adicionadas préximas aos
furos e ao anel de montagem substituem a

oedua

Armacao e suportes de estrutura fabricados

Figura 3-6

Catracas sem reforcos diminuem a
rigidez da chapa lateral e da chapa de
montagem, reduzindo a distribuicdo de
carga em torno do padréo do parafuso
e do rolamento.

Catracas com reforcos aumentam a
rigidez da chapa lateral e da chapa de
montagem e proporcionam o aumento
da distribuicao de carga em torno do
padréo de parafuso e do rolamento.

Catracas fabricadas

Figura 3-7

Catracas com reforcos localizados
proximos aos furos de montagem do
parafuso aumentam a rigidez da
chapa lateral e da chapa de
montagem e proporcionam uma
distribuicdo de carga extra em torno
do padréo de parafuso e do
rolamento.

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com
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Chapas soldadas - potencial de distorcao prejudicial

Figura 3-8

1.1.2 Recursos de interface

1.1.2.1 Planura

As superficies de montagem do rolamento devem ser
planamente usinadas depois que toda a soldagem e tratamento
de alivio de tensao nas estruturas estiverem concluidos. Se a
soldagem subsequente for necessaria, ela deve ser feita para
evitar a distor¢ao da superficie de montagem previamente
usinadas O grau admissivel de perda de planura no sentido
circunferencial (3,) para rolamentos de esferas de quatro pontos e
oito pontos tipicos é mostrado na Figura 3-9. A perda de planura,
como distorcao, deve ser gradual, refletindo um padrao de onda
sinusoidal e ndo ocorrer em um extensao menor que 90° e nao
mais de uma vez em 180°.

n wwwkaydonbearings.com 1-800-514-3066

Além da planura no sentido circunferencial, deve ser
determinado o desvio de prato ou perpendicularidade permitido
(3,) no sentido radial. Para projetos de rolamento de esferas, isso
pode ser feito com a equacdo a seguir.

8,~0001-D,,-P
Onde P = distancia radial da face da estrutura de montagem

O grau admissivel de perda de planura para rolamentos de rolos
é 2/3 do limite para um rolamento de esferas de quatro pontos
de tamanho equivalente.

Pode ser necessario reduzir os valores § e Sp em aplicagdes que
requerem baixa resisténcia rotacional ou alta precisdo.
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Planura admissivel x diametro da pista

Nao deve ocorrer dentro de 90° nem mais de uma vez em 180° do percurso circunferencial
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Figura 3-9

AKaydon ndo recomenda o uso de argamassa nem de
calcos para compensar a perda excessiva de planura.

AN

1.1.2.2 Pilotos

As vezes, usam-se pilotos para a localizacio precisa do rolamento
ou para auxiliar na retencao do rolamento. Se utilizados, eles
devem ser cilindricos e precisamente dimensionados para que
ndo distorcam o rolamento. Deve-se considerar também sua
excentricidade e tolerancia de posicionamento em relacdo a
quaisquer padrdes de furo utilizados na estrutura e a interligacdo
com o anel de rolamento. A Kaydon pode fornecer o desenho de
montagem do rolamento aplicavel que abrange as tolerancias de
interligacdo.

1.1.2.3 Furos

Os furos de fixacao e furos de ajuste, se for o caso, devem estar
dentro das tolerancias de localizacao efetiva necessarias para evitar
adistorcdo do rolamento devido a interferéncia. A toleranciade
localizacao do furo de montagem deve justificar a excentricidade
do padrao de furo em relacdo a quaisquer diametros-piloto. Os
furos passantes devem ser compativeis com a tolerancia de

localizacdo e de um didmetro equivalente aos dos furos no anel de
rolamento correspondente. A Kaydon pode fornecer o desenho
de montagem do rolamento aplicdvel que abrange os recursos

e tolerancias de interligacdo. Os rolamentos jamais devem ser
utilizados como gabaritos de furacao. Eles podem ser utilizados
como modelos para a transferéncia de localizacdo de furo desde
que se tome cuidado para ndo distorcer o rolamento. E mais
provavel que a distor¢do ocorra em rolamentos com se¢des do
anel mais finas.

1.1.3 Protecao

Os rolamentos Kaydon sao projetados para resistir aambientes
operacionais normais. Se a estrutura superior nao oferecer
cobertura completa para o rolamento, recomenda-se o uso de
uma vedacao ou prote¢do separada. As engrenagens expostas
devem ser blindadas se forem expostas a condi¢des de sujeira
extremas. As protecoes e blindagens devem ser projetadas com
escotilha, tampdes ou outros meios de acesso ao rolamento para
fins de manutencao.

Para reforcar ainda mais a protecao, a Kaydon pode fornecer
op¢des de pintura ou galvanizagao, conforme necessario.

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com
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1.1.4 Acesso (para instalacao e

manutencao)

Como todos os componentes mecanicos de uma maquina, o
rolamento deve ser acessivel para a realizacdo adequada da
manutengao. Devemos considerar os itens a seguir.

& Os parafusos de montagem requerem verificacdes

periddicas e possivelmente reapertos. O acesso a cada
parafuso de montagem deve estar prontamente disponivel.
Deixar de fazer a manutencdo adequada dos parafusos de
montagem pode resultar em falhas e em lesdes a pessoas que
estejam nas proximidades.

A lubrificacdo das engrenagens e componentes internos é
necessdria e deve-se fornecer acesso prético aos pinos graxeiros
da engrenagem e do rolamento. Recomenda-se a adi¢do de
linhas remotas para o rolamento para permitir a rotacdo, a
medida que a graxa € introduzida nas pistas.

& Pode haver raras ocasides em que sera desejavel

inspecionar os componentes internos e as pistas de
rolamento. Isso devera ser feito somente por pessoal qualificado,
devido ao potencial de o rolamento e as estruturas se
desmontarem. Isso pode danificar os componentes e provocar
lesdes ou resultar em fatalidade a qualquer pessoa nas
proximidades.

Essa inspecao pode ser realizada nos rolamentos de coroa
de orientacéo tipicos por meio da manutencdo do tampao
de carregamento, excetuando-se os projetos de rolos de trés
carreiras.

Apesar de a manutencao do tampao de carregamento anular
agarantia, pode ser necessario remové-lo. Para incorporaro
acesso ao pino de retencédo para o tampao de carregamento, o
projetista deve incluir folga adicional ou furos de acesso acima e
abaixo do pino de retencdo. Veja a Figura 3-10.

wwwkaydonbearings.com 1-800-514-3066
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Furos de acesso para o tampao de carregamento

Figura 3-10

1.1.5 Adaptacao

O método de adaptagao dos rolamentos Kaydon a estrutura de
apoio afeta significativamente o projeto. O método preferido é
utilizar parafusos em ambos os anéis. Se precisar de assisténcia
com aplicagdes nas quais a adaptacdo a um anel precisa ser feita
com soldagem, entre em contato com a Kaydon.

1.1.5.1 Parafusos

O arranjo de aparafusamento preferencial ¢ um circulo completo
de fixadores uniformemente espacados passando pelos furos
passantes em ambas as pistas de rolamento. Isso beneficia o
rolamento e os parafusos. As pistas de rolamento sao reforcadas
pela tensao do parafuso. O comprimento de aperto do parafuso
maior resultante permite uma pré-tensao mais precisa e
uniforme, reduzindo a carga de fadiga. Entretanto, nem sempre
é pratico ter todos os furos de montagem espacados exatamente
iguais em todos os projetos, devido a interferéncia em estruturas
ou suportes de apoio. Nesses casos, é possivel deslocar o
espacamento entre os parafusos adjacentes em qualquer direcédo
para acomodar o ferramental e o conjunto de montagem.
Recomenda-se a realizagao de testes, ja que este é tinico método
preciso para determinar as cargas do parafuso e a validacao do
procedimento geral de configuracéo da unido e da montagem.
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& O arranjo do parafuso, quantidade, tamanho e

engatamento de rosca dos parafusos sdo de
responsabilidade do projetista e do fabricante do equipamento
pelas seguintes razdes:

I Nao ha nenhum método universalmente aceito para
analisar as forcas impostas sobre os parafusos em uma unido
de rolamento de coroa de orientacao submetida a carga de
momento.

I Arigidez, a uniformidade e o projeto final das estruturas as
quais o rolamento é adaptado tém um elevado grau de
influéncia sobre a carga nos prendedores. Somente o
projetista ou o fabricante do equipamento podem ter
controle sobre isso.

I Aqualidade do ferramental de fixacdo, método de tenséo,
dureza das superficies sob as cabecas do parafuso e o uso de
lubrificante de rosca sao fatores fundamentais sobre os
quais o fabricante do equipamento tem controle.

Sugerimos fazer a selecao dos parafusos com a orientacao

e assisténcia do fornecedor do ferramental de fixacao, pois

a qualidade do parafuso e o método recomendado de pré-
tensao e manutencao variam significativamente. A atencao aos
detalhes, como, por exemplo, ao raio de filete da cabeca/corpo,

o perfil de rosca, 0 acabamento, as asperezas de superficie
auséncia de fraturas e outras trincas possivelmente fatais sao
muito importantes para a seguranca do equipamento e de
qualquer pessoa nas proximidades. A importancia da pré-tensao
adequada e uniforme é evidente a partir da proliferacdo e avanco
tecnoldgico de dispositivos como:

I Voltadosindicadores de porca

I Arruelasindicadoras de pré-carga

I Chaves de torque com sensores integrantes de “rendimento”
I Esticadores hidraulicos de parafuso

I Equipamentos de medicdo ultrassonica

I Para ajudar o projetista no dimensionamento inicial, a
férmula a seguir pode ser utilizada para calcular a carga
aproximada no parafuso submetido a carga mais pesada.
Esse método baseia-se em experiéncias anteriores e produz
resultados que demonstraram ser satisfatorios para a maioria
das aplicacoes. E analogo ao método que a Kaydon utiliza
para determinar a carga no corpo rolante submetido a carga
mais pesada dentro de um rolamento.

& A Kaydon nao oferece nenhuma garantia, expressa ou

implicita, sobre a adequacao dos parafusos. A Unica forma
correta de determinar que a carga efetiva é por meio de testes, 0
que é enfaticamente recomendado.

12-M-F £ F,
b Ln  n
*F = Classificagdo do teste de capacidade
sT de carga do parafuso

R
b
M, = Carga de momento, (ft - 1b)

F, =Fator de flexibilidade. Utilize 3 para rolamentos e estruturas
de apoio derigidez média.

F, =Cargaaxial, (Ib)

Se a carga for de tensdo, o sinal é +.
Se a carga for de compressdo, o sinal é —.
Consulte as Figuras 2-2 e 2-3.

L =Diametro do circulo do parafuso (in)
n =Numero total de parafusos uniformemente distribuidos

R, =Carga total no parafuso submetido a carga
mais pesada (Ib)

*F, = Fator de seguranca de parafusos.
Valor minimo recomendado =3

Teste de capacidade de carga do parafuso
SAE J429, Classe 8 e ASTM A490; Série Rosca Larga

Diametro do Teste de capacidade
parafuso de carga
(in) (Ib)

172 17,000
5/8 27,100
3/4 40,100
7/8 55,400
1 72,700
1-1/8 91,600
1-1/4 116,300
1-172 168,600

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com
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Seficar estabelecido que a alteracao para o padrao de furo de
montagem é necessdria para seu rolamento, a Kaydon esta
adisposicdo para ajuda-lo na selecdo um padrao de furo de
montagem para o rolamento em questao.

Veja a seguir uma lista de recomendacdes adicionais sobre
parafusos e sua incorporacao ao projeto final do equipamento.
Os itens listados abaixo ndo abrangem todas as possibilidades
e recomenda-se um estudo mais aprofundado sobre o assunto.
Essas recomendagdes visam proporcionar ao projetista um
s6lido ponto de partida.

I Parafusos de alta resisténcia com roscas largas e cabecas
hexagonais de acordo com a norma SAE J429, Grau 8,
norma ASTM A490/A490M ou norma ISO 898-1, Grau 10.9
tensionados a 70% de sua tensao de ruptura.

I Onde aplicavel, porcas hexagonais de rosca larga de
acordo com a norma SAE J995, Grau 8, norma ASTM A563,
Grau DH ou com a norma ISO 898-2, Classe 10.

I Arruelas de aco planas redondas temperadas de acordo
com a norma ASTM F436 sob a cabeca do parafuso e
também da porca.

I Utilizacdo de ferramental que identifica o fabricante,
como também as designagdes de grau SAE, ASTM ou ISO
apropriadas.

I Arelacao entre o comprimento de bracadeira da unidao
(distancia da parte inferior da cabeca do parafuso a
primeira rosca de engatamento) e o diametro nominal do
parafuso deve serigual a 3.5 ou maior. Essa relagdo tem
um impacto significativo no embutimento e no potencial
de perda de tensao do parafuso e falha prematura. Uma
relagdo maior é menos propensa a resultar em perda de
tensdo do parafuso. Rela¢bes inferiores podem mostrar-
se inaceitdveis e exigir a inspecdo mais frequente dos
parafusos para a tensao adequada. Sao necessarios testes
de validacao.

I Asroscas dos parafusos devem terminar a pouca distancia
da cabeca, pelo menos, por uma distancia equivalente ao
didametro do corpo.

I Iguale o comprimento de bracadeira ou de aperto para
todos os parafusos de montagem em determinado anel.

wwwkaydonbearings.com 1-800-514-3066

I O comprimento de engatamento de rosca entre o
parafuso e a estrutura de aco conjugada deve ser de, no
minimo, 1.25 vezes o diametro nominal do parafuso.

I Deve-se utilizar um parafuso em cada furo de montagem.

I Deve haver um minimo de 6 roscas livres (nao engatadas)
na parte tensionada do parafuso.

I Recomenda-se o desempenho de testes de bancada para
validar se o método de tensdo de parafuso alcanca os
resultados desejados antes de testar qualquer
equipamento.

Parafusos Allen de alta resisténcia (ASTM A574) ndo sao a melhor
opcao, mas tém sido utilizados com sucesso em aplicagoes

de rolamento de coroa de orientacgao. Esses parafusos de alta
resisténcia tém um diametro de cabega menor que exige menos
espaco; entretanto, eles também tém menos area de superficie
sob a cabeca. Essa area de superficie reduzida aumenta o
potencial de maior variacdo na tensao final do parafuso devido
aincrustacao e sedimentacao. Os parafusos Allen de alta
resisténcia devem ser utilizados em conjunto com porca e arruela
temperadas. E preciso girar a porca para alcancar a tenséo

final do parafuso. Se possivel, utilize uma arruela temperada

sob a cabeca, como também com a porca, para minimizar o
embutimento, a sedimentacao e a perda de tensao do parafuso
gue possam resultar na falha prematura do parafuso.

Arruelas indicadoras de tensao calibrada sao aceitaveis.

& Arruelas de aperto NAO séo recomendadas, devido a

variagdes potencialmente significativas na resisténcia de
atrito, incrustacao e perda de tensdo do parafuso, que levam a
falha prematura do parafuso. Além disso, o composto bloqueador
nas roscas, destinado a evitar o afrouxamento, NAO é
recomendado. Conforme mencionado na se¢do de manutencao,
0s parafusos exigem inspecao frequente quanto a tensao
adequada. O método mais comum utilizado para cumprir esse
requisito € medir o torque do parafuso. O uso de composto
bloqueador pode levar a umafalsa conclusao de que o parafuso
apresenta a tensao desejada. A perda da tensao adequada pode
levar afalha prematura do parafuso, desmontagem do rolamento
e estrutura, avarias aos componentes e lesdes ou fatalidade a
qualquer pessoa nas proximidades.
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1.1.5.2 Soldagem

A anexacao de rolamentos por soldagem nao é favorecida e
limita-se a novas aplicagbes em situagoes extraordinarias. Se for
necessaria assisténcia adicional, sugerimos entrar em contato com
o Departamento de Engenharia da Kaydon para essas aplicacoes.

1.2 Malha do pinhao e da engrenagem

1.2.1 Consideracgoes de projeto do pinhao

Se foi selecionado um rolamento com uma engrenagem

integrada, o projetista de maquina deve trabalhar comum
fabricante de pinhao para selecionar o pinhao conjugado
adequado. Eimportante estar ciente e considerar todas as possiveis
circunstancias operacionais que venham a prejudicar a vida util do
pinhdo e da engrenagem. Um pinh&o com suporte somente em
uma extremidade é frequentemente selecionado para

se conjugar com rolamentos de coroa de orientacéo. Ele é
conhecido como um pinhao suspenso. A utilizagdo desse tipo

de arranjo, sempre que existem cargas de dente de engrenagem
elevadas, requer que o projetista considere executar modificacdes
de pinhao ndo comumente utilizadas com transmissoes de
engrenagem padrao. Sugerimos que as modificacdes de projeto
de engrenagem a seguir sejam consideradas, ao selecionar-se um
pinhao conjugado.

I Modificacao do adendo (mudanca de perfil).

Isso é especialmente importante para pinhdes com menos
de 15 dentes para um perfil de dente envolvente com
dentes curtos e 19 dentes para um perfil de dente
envolvente de profundidade completa para evitar projetos
de dente rebaixados e enfraquecidos e para evitar a
interferéncia de ponta ou envolvente.

I Alivio de perfil e de ponta. Consulte as
Figuras 3-11 e 3-12.

Cargas dinamicas elevadas, pinhao com poucos dentes e
suporte somente em uma extremidade do pinhao
aumentam o potencial de deflexao dos dentes da
engrenagem e do pinhao durante a operacao. Essas
condicdes tém uma tendéncia de gerar desgaste (arrasto) no
dedendo do dente da engrenagem, independentemente
de os dentes terem perfis corretos e geometria
teoricamente compativel. O arrasto gera particulas
metalicas desprendidas e enfraquece o dente da
engrenagem. Isso pode ser prejudicial a durabilidade da
engrenagem e do pinhao dependendo das circunstancias
operacionais.

I Coroaroualterar a espessura do dente aolongo
desualargura.

Isso é considerado uma pratica recomendada para
engrenagens submetidas a maiores cargas, pois permite a
melhor distribuicao das tensdes ao longo da face do dente.
Para situagdes com montagem de pinhdo suspenso, deve-se
considerar acompensacao da coroa para justificar as
deflexdes do pinhao e do acionamento e fornecer uma
distribuicdo mais equilibrada da tensdo. Geralmente a secdo
mais espessa ao longo da face do dente néo fica centralizada
com a extremidade nao apoiada do pinhéo.

I Témpera superficial do pinhao.

O pinhao passa por mais ciclos operacionais do que os
dentes da engrenagem. Portanto, ele requer uma
durabilidade de resisténcia superficial maior. Isso é obtido
por meio da témpera profunda ou témpera seletiva.
Durante a témpera profunda, deve-se tomar cuidado para
evitar que os dentes do pinhao se tornem muito duros e
quebradicos para a aplicacao planejada e engrenagem
conjugada. A témpera seletiva do pinhao é uma alternativa
guando a dureza da superficie e a ductilidade sao
preocupacoes criticas do projeto. Um padrao de dureza que
termina na area de filete tem significativamente menos
forca do que aquele que flui completamente em torno o
filete e acima de ambos os flancos. Os métodos de
tratamento térmico para realizar essa tarefa incluem
carburagao, nitretacao ou témpera por inducao. Em todos
0s casos, a avaliagao do padrao de dureza, incluindo a area
de transicdo, é necessaria para determinar se € apropriado
para o uso pretendido.

I Qualidade

A qualidade do pinhao deve ser equivalente ou melhor do
gue a da engrenagem conjugada.

- -

Alivio de ponta de

Arrasto no
dedendo flanco e de perfil
Figura 3-11 Figura 3-12

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com
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1.2.2 Folga

A maioria das aplicagdes de rolamento de coroa de orientacao
dentado exige folga. Isso para se adaptar as tolerancias

de fabricacao das engrenagens, estruturas de montagem,
lubrificacdo, expansdo térmica e deflexdo dos componentes sob
carregamento dinamico. Veja a Figura 3-13.

Folga do conjunto da engrenagem

Figura 3-13

Na transmissao de taxa elevada, a maior das duas engrenagens
conjugadas geralmente tem dentes afinados para adaptar-

se aisso, e a menor é mantida no nominal para maximizar a
resisténcia dos dentes. A quantidade de reducao de dente, ou
tolerancia de folga, € mostrada nos desenhos da Kaydon, que
podem ser obtidos mediante solicitacao a Kaydon. Os intervalos
de folga tipicos sdo mostrados na Tabela 3-14. Para engrenagens
de médulo, utilize o diametro efetivo de engrenagem
aproximado equivalente e o passo diametral conforme mostrado
na tabela.

Afolga deve ser medida apenas dentro de cada extremidade
da malha do pinhéo e da engrenagem para verificar se foi
obtido o alinhamento adequado. O alinhamento inadequado
pode resultar no desgaste prematuro do dente e em ruptura.
Considere qualquer coroacdo dos dentes do pinhao ao avaliar o
alinhamento.

m=25.4=mddulo
Py

O projetista ou fabricante precisa determinar se deve ser
utilizada uma distancia de centro fixo ou ajustavel. Fatores
que influenciam essa decisao sao o nivel de habilidade dos
montadores, 0 tempo de instalagdo, a manutengao e a economia.
O projetista também deve ponderar sobre o potencial para maior
durabilidade da engrenagem em relacdo aos custos adicionais
incorridos por exigir tolerancias de fabricagdo mais rigorosas ou
criar um projeto para uma distancia de centro ajustavel.

Tabela 3-14

Folga
minima, J
(in).

Diam.

efetivo, D,
(in).

Folga maxima (in).

Passo diametral (P)

20 0.014 0.029 0.027 0.025 0.023 0.022
30 0.015 0.030 0.028 0.026 0.024 0.023
40 0.016 0.031 0.029 0.027 0.025 0.024
60 0.018 0.033 0.031 0.029 0.027 0.026
80 0.020 0.035 0.033 0.031 0.029 0.028
100 0.022 0.037 0.035 0.033 0.031 0.030
120 0.024 0.039 0.037 0.035 0.033 0.032

Veja a Secao 3 da versao on-line do catdlogo para adicdes pendentes nesta tabela.

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066
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1.3 Exemplos de montagem

Os rolamentos Kaydon podem ser projetados para atender a As estruturas de montagem mostradas sdo apenas ilustrativas.
uma série de arranjos de montagem. Veja a seguir ilustracoes O projetista do equipamento deve determinar os detalhes

de alguns arranjos basicos. Elas podem variar para atender aos importantes no projeto como, por exemplo, a espessura da
requisitos de uma aplicacdo especifica. Essas variagoes consistem chapa de montagem, localizagdo e niumero de elementos de

em tipos de furos, localizacdo e nimero de furos de lubrificacéo, enrijecimento, e comprimentos do parafuso conforme detalhado
omissdo de engrenagens integrantes e incorporacao de nas secoes anteriores.

vedacdes especiais.
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Figura 3-15 Figura 3-17
O pinhao é adaptado ao suporte da pista externa estaciondria e giraa O pinhdo ¢ adaptado a estrutura superior transportada pela pista externa.
estrutura superior apoiada pela pista interna. Uma blindagem sobre a Alocalizagcdo da engrenagem no anel interno fornece protecao contra
vedacao externa e os parafusos impede a contaminagédo sob condicdes condigoes externas adversas.
extremas.

Figura 3-16 Figura 3-18
A pista interna suporta a estrutura superior rotativa com o pinhdo. Uma O pinhdo ¢ adaptado a pista interna estaciondria e gira engrenado na
blindagem externa protege os dentes de engrenagem na pista externa pista externa transportando a estrutura superior.

estacionaria.

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com
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2, Consideragoes de instalacao e
manutencao (orienta¢oes para o
construtor do equipamento)

2.1 Manipulacao

Os rolamentos de coroa de orientacao, como qualquer outra
parte da maquina, exigem manuseio cuidadoso. A utilizagao
de praticas operacionais seguras e a observacao de todos

os regulamentos legais pertinentes ao manuseio, limpeza

e transporte sao necessarias. Recomenda-se o uso de luvas
sempre que manusear o rolamento.

Transporte os rolamentos somente na posicao horizontal, de
preferéncia, seguramente fixados nos paletes de transporte ou
em um contéiner de transporte. Ao icar um rolamento, utilize
olhais nos furos de montagem ou eslingas ndo metalicas em

trés pontos distribuidos uniformemente ao redor do rolamento.
Evite aceleracoes subitas ou impactos. Se for necessario transferir
o rolamento, utilize eslingas de nailon ou equivalente. Nao utilize
correntes nem eslingas de malha metalica em contato com o
rolamento.

2.2 Armazenamento

Os rolamentos de coroa de orientacao Kaydon sao preenchidos
com graxa de uso geral na fabrica, a menos que especificado
de outra forma pelo cliente, e vedados para expulsar materiais
estranhos comuns. Mantenha o rolamento embalado como
originalmente recebido e em uma posi¢ao horizontal, até que
tudo esteja preparado para sua instalacdo. Se for necessario
empilhar os rolamentos, deve-se utilizar uma camada
intermediaria estavel com resisténcia suficiente para suportar
0 peso entre os rolamentos. A altura total empilhada ndo
deve exceder trés pés. Recomenda-se ndo dobrar a altura de
empilhamento se o rolamento for de quatro pés ou maior em
diametro.

O armazenamento ao ar livre ndo é recomendado. Se o
rolamento néo for instalado dentro de um ano a contar do
recebimento, a graxa deve ser removida e substituida por
graxa nova. As superficies externas dos rolamentos de coroa
de orientacao, inclusive a engrenagem, sao revestidas com um
6leo conservante para fornecer protecdo nominal durante o
armazenamento.

Recomenda-se consultar a Kaydon se forem previstos longos
periodos de armazenamento para que os rolamentos sejam
embalados adequadamente.

wwwkaydonbearings.com 1-800-514-3066

2.3 Instalacao

Eimportante reconhecer a funcéo fundamental do rolamento/
engrenagem e os meios para fixa-lo ao equipamento, seja com
parafusos ou soldagem.

Instrucdes detalhadas e claras precisam ser preparadas para
oinstalador. Quando os parafusos séo utilizados como meio

de adaptacao, deve-se realizar testes para validar se o método
de pré-tensao do parafuso produz os resultados desejados.
Confirme se os parafusos tém o padrao adequado de qualidade
e aidentificacdo do fabricante conforme determinado pelo
projetista.

Se for necessério adaptar o rolamento por soldagem, realize os
testes necessarios para comprovar que a uniao especificada sera
suficientemente forte para adaptar o rolamento de forma segura.
Examine e remova respingos de solda, cortes e rebarbas. Se as
superficies forem pintadas, remova completamente a tinta.

2.3.1 Preparacao

Ainstalacdo do conjunto do rolamento e da engrenagem deve
ser feita em uma drea limpa, seca e bem iluminada. As superficies
de montagem e pilotos dos mancais devem ser usinados e

livres de tinta, farpas, sujeira e fiapos. Mesmo material “macio”
preso entre as superficies de montagem e o rolamento pode
resultar em pontos altos e afetar o desempenho do rolamento e
do parafuso. Apds concluir as etapas acima, examine e remova
respingos de solda, tinta, cortes e rebarbas e limpe novamente.
As faces de montagem precisam ser usinadas e estarem de
acordo com os limites determinados na Parte 1, Paragrafo 1.1.2

Confirme se o rolamento e todo o ferramental necessario e

correto estao no local, antes de iniciar a instalagao.
Verifique se os parafusos e o ferramental de montagem sdo de
tamanho, projeto, acabamento e qualidade especificados pelo
projetista. Os parafusos devem ter identificacdo apropriada para
0 padrao de qualidade exigido. Utilizar parafusos que nao
estejam em conformidade com o determinado, pode levaraum
desempenho insatisfatério do rolamento, falha prematura ea um
ambiente de trabalho potencialmente fatal. Consulte a Parte 1,
Paragrafo 1.1.5.1
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2.3.2 Posicionamento 2.3.3 Fixacao
Se um anel tiver um furo-piloto ou furo de ajuste, ele deve ser Para uma boa distribuicdo de carga e operacao perfeita e de
posicionado e montado primeiro. baixo torque, o rolamento deve estar o mais cilindrico possivel

guando os parafusos sao apertados. O procedimento a seguir é

Considere o alinhamento de folga minima da engrenagem na . - o
fornecido como uma ajuda para alcancar esse objetivo.

estrutura para fazer todos os ajustes necessarios.

.o Ve 7. . 2 s a 5
Identifique as dreas de carga maxima nas estruturas de apoio as Instz.ale asarruelas, porcas eaperte os parafus_o 5amaono gnel a
quais o rolamento seré fixado. Em caso de duvida, consulte o apoiado de acordo com as instru¢des do projetista. Certifique-se ok
projetista do equipamento para obter instrucoes gue nao haja nenhuma interferéncia nem atrito dos parafusos Q,

) i - o ) em nenhum dos furos. Nao distorca o rolamento para inserir g
Examine e identifique avarias as embalagens antes _de parafusos. A interferéncia pode causar resultados imprecisos e 3
desembalar o rolamento; em seguida, ele deve serlimpo e levar a falha prematura do rolamento e dos parafusos. g
inspecionado. <

Aplique uma carga axial centrada moderada ao rolamento e

& Nao exponhq adreade vedagéo nem outras aberturas de observe o torque necessario para girar o rolamento.
rolamento a limpeza pressurizadas.

[0}
>
CQ)
Q2
o

& Aperte todos os parafusos de acordo com as instrugdes do

Utilize apenas material de limpeza compativel com o material da projetista do equipamento. Deixar de sequir as instrucées

vedacdo e ndo permita que detritos ou outros materiais entrem do projetista do equipamento pode resultar em desgaste

no rolamento. Inspecione visualmente e confirme se ndo ha prematuro ou falha desastrosa do rolamento e resultar em
nenhuma avaria no rOIamentO, engrenagens, Vedagées ou pinOS avarias no equipamento’ lesdes Corporais ou morte.

graxetros. Um método comum é o uso do aperto padrao em forma de
Remova todas as rebarbas menores das superficies de estrela apds a sequéncia abaixo. Isso geralmente é feitoem 3
montagem que possam ter ocorrido durante o transporte ou etapas em cerca de 30%, 80% e 100% do torque final ou do nivel
manipu|agéo. Utilize umalima manual, tomando cuidado para de tensao determinado pelo projetista de equipamento'

remover somente a quantidade de material necessaria para
garantir o contato completo da superficie de rolamento com a
superficie de montagem do equipamento. Certifique-se de que
todas as superficies estejam totalmente limpas.

& Recomendamos que o rolamento nao seja desmontado

sem a aprovagao expressa e instrucao da Kaydon. A
manutencao do tampao do furo de carregamento anulara a
garantia.

Levante ou ice o rolamento para a posi¢do, colocando o anel
pretendido para baixo em sua estrutura de apoio.

Alinhe os furos de montagem e oriente o anel de modo

que o tampao de carregamento e/ou o local de abertura de
témpera (identificado pela letra “G") esteja a 90° da drea mais
pesadamente carregada.

Confirme se 0s pinos graxeiros ou furos estdo localizados,
de modo afacilitar o acesso ou alinhados com as linhas de
lubrificacao.

Utilizando um calibrador, verifique se o rolamento esta
totalmente apoiado pela estrutura de montagem. Caso
contrario, determine a causa e corrija.

Figura 3-19

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com
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Gire o anel do rolamento nao fixado varias vezes depois de cada
etapa, verificando se ha pontos apertados ou um aumento
significativo no torque sobre aquele inicialmente observado.
Qualquer um desses casos indica que o rolamento esta
distorcido. Determine e corrija a causa.

Remova a carga axial centrada aplicada anteriormente ao
rolamento e antes da fixacdo do outro anel.

Posicione a outra estrutura de apoio do rolamento no anel do
rolamento nao fixado.

Essa estrutura de apoio deve ter o niimero minimo de
componentes adaptados, para manter um baixo peso e uma
baixa carga de momento, de modo a ndo prejudicar a operagao
de tensao do parafuso.

Alinhe os furos de montagem e oriente o anel, de modo

gue o tampdo de carregamento e/ou o local de abertura de
témpera (identificado pela letra “G”) esteja a 90° da drea mais
pesadamente carregada.

Utilizando um calibrador, verifique se o rolamento apoia
totalmente a estrutura conjugada. Caso contrario, determine a
causa e corrija.

Insira e aperte os parafusos no segundo anel, conforme as etapas
executadas para o anel fixado. Continue girando e verifique se

o rolamento apresenta aperto ou torque excessivo durante essa
operagao.

Complete a instalagao de todos os componentes rotativos

de peso significativo e verifique a liberdade de rotacdo do
rolamento. Nivel de torque excessivo, variacdo ou vibracao sao
indicios de uma condicéo insatisfatéria da instalacdo ou de um
componente.

Conforme permitido, inspecione novamente se ha avarias nas
vedacoes.

2.3.4 Folga e alinhamento da engrenagem

Ap6s montar o rolamento, monte o pinhao conjugado. Verifique a
folga das engrenagens. Os pinhdes em centros ajustaveis devem
ser ajustados para a folga apropriada. Faca isso no ponto de folga
minima na engrenagem, identificada com a tinta amarela no
espaco do dente, e em ambas as extremidades para confirmar se

o alinhamento determinado existe. Se algum desses nao estiver
conforme determinado pelo projetista, determine e corrija a causa.
Veja a Figura 3-20.

wwwkaydonbearings.com 1-800-514-3066

Folga de engrenagem

Figura 3-20

2.4 Pos-instalacao
& Quando o equipamento tiver sido completamente
montado e antes dos testes, verifique a tensao do parafuso
para garantir que esteja em conformidade com a especificada
pelo projetista. O equipamento deve ser orientado para gerar a
menor carga de momento ou radial no rolamento possivel, a fim
de evitar imprecisao nas leituras. Documente essa orientagcao de
modo que ela possa ser utilizada para todas as inspecdes futuras
do parafuso. Qualquer perda de pré-tensao deve ser
determinada e eliminada.

Meca e registre a inclinagao inicial do rolamento (folga) do
equipamento, seguindo a referéncia fornecida no Paragrafo 2.5.7.

Durante e apds o teste de validacdo, verifique a tenséo do
parafuso com a orientacao do equipamento conforme feito e
documentado anteriormente. Qualquer perda de pré-tensao
deve ser determinada e eliminada.

Siga o Paragrafo 2.5.1 para os intervalos de lubrificacdo de
rolamentos e engrenagens durante o teste.

Lubrifigue novamente os rolamentos e engrenagens antes

da entrega da maquina. Introduza graxa nova no rolamento,

até que a graxa seja observada vindo por baixo de qualquer
vedacao. Gire o rolamento vdrias vezes para garantir um
preenchimento completo. Repita essas etapas a cada 6 meses no
equipamento ocioso ou conforme recomendado pelo projetista
do equipamento.
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2.5 Manutencao

Embora os rolamentos de coroa de orientagao Kaydon exijam
atengao minima, mesmo essa pouca aten¢ao compensara

o investimento, resultando em maior durabilidade, alto
desempenho e manutencao sem problemas.

2.5.1 Lubrificacao

2.5.1.1 Rolamento

Recomenda-se a lubrificacdo do rolamento a cada 100

horas de operacao para aplicacdes de rotacdo ou oscilacéo
relativamente lenta como, por exemplo, retroescavadeira,
escavadeiras e guindastes ou conforme especificado pelo
projetista. Em maquinas que se movem mais rapidamente ou
giram continuamente como valetadeiras, perfuratrizes de tunel
(tatuzodes) e distribuidores de material, o rolamento deve ser
lubrificado todos os dias ou a cada 8 horas de servico 24 horas
por dia. Consulte a Secao 3, pagina 44, para uma abordagem
mais aprofundada sobre os lubrificantes a utilizar.

Os equipamentos ociosos ndo devem ser negligenciados. O
ressecamento e a “respiracao” da graxa, devido a mudancgas de
temperatura, podem causar condensac¢ao dentro do rolamento.
Utilizado ou nao, o rolamento deve ser lubrificado a cada 6
meses. O rolamento deve ser girado algumas rotagcdes para que
todas as superficies sejam revestidas com graxa nova.

2.5.1.2 Engrenagem

H4 uma tendéncia de cuidar muito melhor do rolamento do que
da engrenagem. Entretanto, a acdo de engatamento e a posicao
habitual da engrenagem tende a purgar o lubrificante; assim, a
engrenagem deve ser novamente lubrificada com frequéncia
com uma pequena quantidade de lubrificante. Uma engrenagem
bem conservada fornecera servico longo, uniforme e silencioso.
Recomenda-se que a graxa seja introduzida no ponto de malha
do pinhdo e da engrenagem a cada 8 horas de operacao lento ou
intermitente e mais frequentemente para aplicacdes que giram
de forma rdpida ou continua. Consulte a Se¢do 3, pagina 44, para
uma abordagem mais aprofundada sobre os lubrificantes a serem
utilizados.

2.5.2 Parafusos

& A natureza ciclica da carga sobre os parafusos de montagem
oferece a possibilidade de seu afrouxamento espontaneo ou
adeformacao inelastica das roscas e outras superficies
tensionadas. Com o equipamento na mesma orientagdo como os
testes iniciais durante a instalacéo, o usuario final deve verificar os
parafusos dentro das primeiras 200 a 300 horas de funcionamento.
Qualquer perda de pré-tensao deve ser detectada, e a fonte deve

ser determinada e eliminada. Os parafusos devem ser verificados
novamente apoés cada 200 a 300 horas adicionais de
funcionamento, até a perda nao ser mais detectada, momento em
que a frequéncia de inspecao pode ser estendida conforme
especificado pelo projetista.

2.5.3 Vedacgoes

As vedagdes devem ser inspecionadas durante a manutencgao de
rotina, conforme recomendado pelo projetista, mas o intervalo
nao deve exceder 6 meses. Verifique se ha rupturas, quebras

ou outros sinais de avarias. Dependendo da frequéncia de
lubrificacdo e de protecdo, pode ser necessario limpar algumas
dareas para realizar essa inspecdo. Remova cuidadosamente

todo acumulo de detritos em torno da vedacao e lubrifique o
rolamento. Deve haver uma pequena gota de graxa em torno da
borda de vedacéo para indicar que o rolamento esta recebendo
lubrificacdo suficiente.
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2.5.4 Limpeza

Alimpeza deve ser feita com material compativel com as
vedacdes segundo todas as instru¢des dos fabricantes quanto

a utilizacdo, ao armazenamento e ao descarte.Tome medidas

de precaucdo de seguranga e utilize praticas operacionais
seguras, observando todos os regulamentos legais relevantes ao
manusear.

Nao exponha a area de vedacdo nem nenhuma outra abertura
de rolamento a limpeza pressurizada.

2.5.5 Ruido, aspereza e vibracao

& O monitoramento continuo de ruido, aspereza e vibragao

do equipamento durante a operagao pode auxiliar na
deteccdo precoce de componentes inadequados ou inseguros,
falhas estruturais ou rolamento com desempenho inadequado.
O operador deve estar totalmente familiarizado com as
condicdes operacionais tipicas geradas pelo equipamento.
Investigue e resolva todas as alteragdes observaveis.

2.5.6 Torque

O monitoramento do torque rotacional e qualquer variacao
pode ser utilizado para determinar a condi¢do de um rolamento
e também fornecer uma indicacdo antecipada de problemas

em uma engrenagem, articulagdo ou outro problema estrutural.
Para determinar qualquer mudanca no torque, primeiro é
necessario registrar a melhor medicao inicial realizada apds os
testes e antes de colocar o equipamento em operacao. Verifique
o torque a cada 700 horas de operacéo ou a cada 12 meses, o que
ocorrer primeiro, e solucione a causa de quaisquer alteraces.

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com
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2.5.7 Inclinacao (folga)

Afolga interna do rolamento aumentara com o degaste da

pista e do corpo rolante. A taxa de desgaste, junto com outros
importantes critérios de desempenho do rolamento, permitira
ao usudrio final monitorar e determinar a condicao do rolamento
e antecipar quando a substituicao serd necessaria. Uma medicao
do movimento (inclinagao) axial do rolamento é um indicador
confiavel de folga interna do rolamento.

& Para determinar a quantidade de desgaste ocorrida, é

necessario realizar uma medicao de inclinacdo inicial antes
de colocar o equipamento em operacdo. A medi¢do continua de
inclinacao, seguindo o mesmo procedimento documentado, é
necessdria para ajudar o usudrio do equipamento a determinar
se é necessario remover um rolamento. As medigdes de
inclinacdo devem ser realizadas a cada 700 horas de operagao ou
acada 12 meses, 0 que ocorrer primeiro. Sempre que o
“aumento da inclinagdo” alcancar 75% do indicado na Tabela
3-22, reduza a frequéncia de medicio para 300 horas. A medida
gue a taxa de desgaste aumenta, o periodo entre as medicdes
deve diminuir proporcionalmente.

As informacoes a seguir sdo um esboco para determinar a
inclinacao de um rolamento.

Para realizar a medicédo de inclinacdo, é necessario submeter
o rolamento a uma reversao de carga de momento completa,
removendo toda a folga de “unilateralmente”, mas nao
excedendo 25% da classificagdo maxima do equipamento.
Entre em contato com a Kaydon para discutir quaisquer
inspecdes alternativas.

I Oriente o equipamento de modo que o rolamento esteja
sujeito a uma carga de momento.

I Marque permanentemente o ponto onde o mostrador deve
ser posicionado para medigao na estrutura rotativa e
estaciondria. Isso deve estar em conformidade com a carga
principal ou carga de momento.

wwwkaydonbearings.com 1-800-514-3066

Sem girar o equipamento, marque permanentemente trés
pontos adicionais na estrutura estaciondria onde serdo
realizadas as medicoes futuras. Esses pontos devem situar-
se em locais que resultem em quatro pontos totais, todos
espacados a90°.

Conecte um mostrador no ponto inicial a um didmetro
exposto de um anel, ou 0 mais préximo possivel, de modo
gue ele registre o movimento axial relativo entre os anéis do
rolamento. A precisdo do mostrador deve ser de, no
minimo, 0.001 in. Consulte a Figura 3-21.

Ajuste o mostrador para zero.

Prepare-se para observar o movimento e leitura final do
mostrador durante a etapa a seguir.

Sem girar o anel do rolamento, aplique for¢a na estrutura
rotativa e componentes de modo a causar uma reversao
completa da carga de momento sobre o rolamento.

Registre a leitura final do mostrador.

Remova a forca recém-aplicada para que haja uma carga de
momento original no rolamento.

O mostrador deve retornar a zero. Se isso nao acontecer,
identifique e corrija a causa.

Remova o mostrador e alinhe a marca permanente na
estrutura rotativa com uma das trés marcas anteriormente
colocadas na estrutura estacionaria.

Utilize o mesmo procedimento para registrar medicoes
nesse local e nos dois locais restantes.

Registre essas leituras em um manual de servico ou outro
documento seguro para consulta futura.

Compare as leituras individuais as medi¢des iniciais gravadas
no mesmo local relativo. O aumento dainclinagdo éa
diferenca maxima observada.
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Q TABELA 3-22
D::D. ( AUMENTO ADMISSIVEL DA INCLINACAO
()
Corpo rolante
: =
Diametro Estilo g
Q
Dy 0l
o
(in) 3
Q
0.625 0.030 0.010 2
(1)
0.750 0035 0012 3
o
0.875 0.040 0.013
1.000 0.045 0.016
Posicao da medicao de inclinacao 1.125 0.050 0.018
Figura 3-21 1.250 0.055 0.020
O aumento da inclinacio é a diferenca entre a Ultima leitura 1.375 0.060 0022
realizada e a leitura |n~|C|aI realizada antes 90 equipamento ser 1.500 0,065 0,004
colocado em operacao. O aumento maximo admissivel na
inclinacdo é mostrado na Tabela 3-22 de acordo com o tipo de 1.750 0.075 0.028
corpo rolante e o didmetro. Substitua o rolamento quandoa
diferenca exceder os valores mostrados na Tabela 3-22. Em caso 2.000 0.080 0.032
de perguntas adicionais, entre em contato com a Kaydon. 2.250 0,090 0,036
2.500 0100 0.040

2.5.8 Desmontagem e descarte

& Se for necessario remover o rolamento do equipamento, 2.750 0110 —
proceda na ordem inversa a utilizada para instalagdo ou o 3.000 0115 -
mais préximo e seguramente possivel. ’ i

Entre em contato com um representante Kaydon sobre o Onde D,, = Diametro do corpo rolante
potencial para reparo ou substituicao. O disposicao deve estar

em conformidade com os regulamentos ambientais e outros

regulamentos locais aplicdveis aos materiais utilizados.

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com
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3. Manutencao (orientacao para o

proprietario e/ou usuario do equipamento)

Os rolamentos de coroa de orientacdo exigem uma manutengao
de rotina para garantir um desempenho ideal e para atingir a vida
util determinada pelo projetista do equipamento. Eimportante
seguir as recomendacoes de servico e de manutencgao contidas no
manual de instru¢des do fabricante do equipamento.

3.1 Antes da utilizacao

Se nao houver nenhuma garantia de que o rolamento/
engrenagem tenha sido lubrificado dentro dos Ultimos seis
meses ou apods 100 horas de operagao, introduza a graxa
nova de acordo com o manual de instru¢ées do fabricante do
equipamento.

3.2 Durante a utilizacao

I Lubrifigue novamente os rolamentos e engrenagens de
acordo com as orientacdes nas instrucdes do fabricante do
equipamento.

I Inspecione as vedacoes, certificando-se de que elas estejam
na posicao adequada nas ranhuras e intactas

I Verifique se a tensao de todos os parafusos de montagem
estd em conformidade com o Manual do Proprietério.

Ty

I Figue atento a alteragdes no torque, sons incomuns e/ou
vibragbes.

3.3 Lubrificantes com graxa para a coroa
de orientacao/rolamentos de coroa de

orientacdo e suas engrenagens abertas

A selecao dos lubrificantes utilizados em um rolamento de
coroa de orientacdo e em uma engrenagem aberta integrante
depende da aplicagao. O projetista do equipamento é
responsavel por selecionar um lubrificante adequado e deve
consultar um especialista em tribologia para assisténcia na
selecao de lubrificantes para uso no projeto.

A Tabela abaixo contém alguns dos lubrificantes mais
comumente utilizados. Esses lubrificantes tém sido utilizados em
rolamentos de coroa de orientagao Kaydon quando operados
em aplicagdes NORMAIS. Consulte a Secédo 2 deste catalogo para
obter mais explicacdes. A lista contém graxas comercialmente
disponiveis dos principais fabricantes de lubrificante. As
propriedades lubrificantes, como, por exemplo, a viscosidade do
oleo, aditivos de extrema pressao, resisténcia a eliminagao pela
4gua, baixa absorcao de dgua, inibicdo de corrosao e resisténcia
aoxidacao encontradas nesta lista de graxas fornecem um
exemplo de algumas das propriedades prontamente disponiveis
no mercado.

Os rolamentos de coroa de orientagao Kaydon sao pré-
lubrificados com graxa de éleo mineral a base de litio em
conformidade com a consisténcia NLGIN.° 1 com aditivos de
extrema pressao, a menos que especificamente indicado de
outra forma. Qualquer graxa introduzida no rolamento deve ser
compativel com essa graxa. Consulte a Secao 3 deste catdlogo
para procedimento e frequéncia de lubrificacao sugeridos
juntamente com outras informagdes importantes relativas a
instalagao, cuidados e manutencgao.

Tabela de lubrificantes com graxa apropriados para
os rolamentos de coroa de orientacdo Kaydon e suas engrenagens abertas

Fabricante Graxa de rolamento interno Graxa engrenagem aberta
BP Energrease LS-EPT
Castrol HD Lithium 1 Open Gear 800
Chevron Dura-Lith EP 1 Chevron Open Gear Grease
ExxonMobil Mobilux EP 1 Jopltac 37511 ((;ae’;;?fgf)
Kliiber Kliberplex BEM 41-141 Kltberplex AG 11-462

Lubricants USA (FINA)
Shell

Texaco

wwwkaydonbearings.com 1-800-514-3066

Marson EPL 1
Alvania EP 1
Multifak EP 1

Marson Open Gear Lubricant
Malleus GL

Crater 2X (base asféltica)
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Secao 4 Conteudo
Tabelas e classificacdes de rolamento
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Glossario de abreviacdes e simbolos

utilizados neste guia

DIMENSOES DE ROLAMENTOS E ENGRENAGENS

SiIMBOLO

RECURSO

el Angulo de pressao dos dentes da engrenagem
b, Largura da face dos dentes da engrenagem
B, Tamanho do furo no anel interno
B, Tamanho do furo no anel externo
D, Diametro efetivo da engrenagem
d; Diametro interno do anel interno
D; Diametro interno no anel externo
D, Diametro externo do anel externo
d, Diametro externo no anel interno
Dp Diametro da pista do rolamento
d, Diametro interno no anel interno
D, Diametro externo no anel externo
D, Diametro do corpo rolante
Engrenagem reta envolvente de profundidade
Fo completa (ref. ANSI B6.1-1968, R1974 ou ISO
53:1998)
Engrenagem reta envolvente com dentes
Fg curtos Fellows (ref. Machinery’'s Handbook
[Manual de Maquinaria], 182 edi¢éo)
H Altura da unidade de rolamento total
H; Altura do anel interno
Hy Altura do anel externo
L; Circulo de parafusos no anel interno
L, Circulo de parafusos no anel externo
m Maodulo dos dentes da engrenagem = 25,4/Pd
n Numero de pinos graxeiros/montagens por
f plano
n; Numero de furos no anel interno
n, Numero de furos no anel externo
Py Passo diametral
sD Engrenagem reta envolvente com dentes curtos
(ref. ASA B6.1-1932)
Coeficiente de modificagdo do adendo dos
x dentes da engrenagem, (o sinal “+" aumenta a

o

diminui a

2 espessura do dente em D2 e o sinal
espessura do dente em D2)

z, Numero de dentes da engrenagem -
DIMENSOES DE ROLAMENTOS E ENGRENAGENS
SIMBOLO RECURSO UNIDADES
Cim Classificacao de carga de momento ft-lb
F, Carga maxima permitida do dente da engrenagem Ib
G Peso da unidade de rolamento Ib
M, Torque de atrito do. rolamento, instalado e filb
submetido a cargas

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066

UNIDADES

DIMENSOES DO PINHAO

SIMBOLO RECURSO UNIDADES
b, Largura da face in
D, Diametro efetivo in
D, Diametro do furo do rolamento in
D, Diametro externo in
D, Didametro do cubo in
L, Comprimento do pinhdo in
Py Passo diametral =
w Tamanho da chave de boca, nominal in
X, Coeficiente de modificacdo do adendo -
z Numero de dentes -

DADOS DE APLICACAO

RECURSO
f, Fator de servico da aplicacao -
Forca paralela ao eixo de rotacéao

F Ib

a do rolamento

Forca perpendicular ao eixo de rotacao

F Ib

a do rolamento

Momento de inclinagdo sobre a linha .
M, pé-libras
central do rolamento
N Velocidade de rotacao rpm

Coeficiente de atrito -

DISPOSICOES GERAIS
SIMBOLO RECURSO UNIDADES
ft Unidade de medicéo linear pé
ft-lb Unidades de torque ou momento pé-libras
in Unidade de medicéo linear polegada
b Unidades de forca ou peso libras
mm Unidade de medicao linear (SI) milimetro

& Aviso -
REFERENCIAS

American Gear Manufacturers Association

AGMA (Associagdo Americana de Fabricantes de Engrenagens)
ANSI American National Standards Institute
(Instituto Nacional Americano de Padrées)
ASTM American Society for Testing and Materials
(Sociedade Americana de Testes de Materiais)
DIN Instituto Alemao de Normas
1SO International Standards Organization
(Organizacéo Internacional de Padronizacao)
NLGI National Lubricating Grease Institute
(Instituto Nacional de Graxa Lubrificante)
SAE Society of Automotive Engineers

(Sociedade de Engenheiros Automotivos)
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Introducao

Os rolamentos de coroa de orientacao da série RK tém uma secao transversal
flangeada em um ou em ambos os anéis e variam em tamanho de 20 a 47 polegadas
(500 a 1.200 mm) de diam. ext. O projeto flangeado reduz o peso e fornece maior
flexibilidade de projeto do equipamento para a configuracao de estruturas de
montagem adjacentes e arranjos de aparafusamento. Os rolamentos da série RK séo
adequados para muitas aplicagdes em que um grande didmetro e peso mais leve sao
fatores predominantes na selecao de um rolamento.

Caracteristicas do projeto

A configuracao interna é uma pista de arco gético com sulco profundo que fornece
quatro pontos de contato com as esferas, permitindo que o rolamento transporte
simultaneamente cargas radiais, axiais e de momento. O uso de esferas de espacador
alternadas com esferas de carga permite menor torque rotacional e desempenho
superior em aplicagdes que envolvam movimento oscilatério. As vedacoes
montadas em face integrantes sao fornecidas para auxiliar na excluséo de
contaminantes.

Os rolamentos da série RK sao oferecidos em configuracdes ndo dentadas, dentadas
internamente e dentadas externamente para a maxima flexibilidade. As
engrenagens sao projetos envolventes com dentes curtos com angulos de pressao
de 20° fabricadas de acordo com a qualidade AGMA Classe Q5 e com tolerancia de
0,005 a 0,015 polegadas para folga.

Todos os modelos apresentam quatro pinos graxeiros para lubrificacao, espacados a
90°. Nos modelos nao dentados e dentados internamente, 0s pinos graxeiros se
localizam no diametro externo de chanfro (D,). Nos modelos dentados
externamente, eles se localizam no didmetro interno de chanfro (dr).

Disponibilidade

Os rolamentos da série RK estao geralmente disponiveis em estoque, e os pinhdes
conjugados para as versdes dentadas também estao geralmente disponiveis. Veja a
pagina 70 para pinhdes conjugados.

Aplicacoes
Os rolamentos da série RK tém sido utilizados com sucesso em uma variedade de
aplicacdes de trabalho leve a médio, incluindo:

I Guindastes, lancas e elevadores de pequeno porte

I Posicionadores industriais e mesas rotativas

I Suportes giratérios de rampas de transferéncia

I Maquinas de empacotamento extensivel

I Envasadoras

I Transportadores e equipamentos de manipulacdo de material relacionados

I Expositores giratérios

1-800-514-3066 wwwkaydonbearings.com
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Série RK S
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RK6-16P1Z 20.390 11.970 17.870 16.220 16.140 14.490 58
RK6-22P1Z 25510 17.090 22990 21.340 21.260 19.610 76
RK6-25P1Z 29450 21.030 26930 25.280 25.200 23.550 89
RK6-29P1Z 33.390 24970 30.870 29.220 29140 27490 104
RK6-33P1Z 37320 28900 34.800 33.150 33.070 31420 18
RK6-37P1Z 41.260 32.840 38.740 37.090 37010 35.360 132
RK6-43P1Z 47170 38.750 44.650 43.000 42920 41.270 153
Tolerancias +.040 +.040 +g§g Ref: Ref: ngg
FUROS DE MONTAGEM DADOS DA ENGRENAGEM >
- COM DENTES CURTOS ENVOLVENTES, | CLASSIFICACAO
ANEL EXTERNO ANEL INTERNO a=20° DE MOMENTO
z, Crm
(ft-1b)
RK6-16P1Z 19.250 8 13.130 12 — — — — 22,700
RK6-22P1Z 24.380 12 18.130 15 — — — — 37,700
RK6-25P1Z 28.380 12 22130 18 — — — — 49,800
RK6-29P1Z 32.250 15 26.130 18 — — — — 54,200
RK6-33P1Z 36.250 18 30.000 18 — — — — 56,500
RK6-37P1Z 40.130 18 34.000 20 — — — — 65,200
RK6-43P1Z 46.000 18 39.880 24 — — — — 75,500

Nao é exatamente o que vocé precisa? Entre em contato com a Kaydon para obter informagdes sobre recursos personalizados, como, por exemplo,
diferentes furos de montagem, folga interna, didametros-piloto, arranjos de acionamento ou galvanizagdo Endurakote.

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066
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RK6-16N1Z 20.390 12.850 17.870 16.220 16.140 — 65
RK6-22N1Z 25.510 17600 22990 21.340 21.260 — 90
RK6-25N1Z 29450 21.600 26930 25.280 25.200 — 106
RK6-29N1Z 33.390 25.600 30.870 29.220 29.140 — 121
RK6-33N1Z 37320 29133 34.800 33.150 33.070 — 148
RK6-37N1Z 41.260 33.133 38.740 37.090 37010 — 165
RK6-43N1Z 47170 39.133 44.650 43.000 42920 — 188
Tolerancias +.040 ngg +ggg Ref: Ref: Ref:
FUROS DE MONTAGEM DADOS DA ENGRENAGEM >
- COM DENTES CURTOS ENVOLVENTES, | CLASSIFICACAO
ANEL EXTERNO ANEL INTERNO a=20° DE MOMENTO
z, Crm
(ft-1b)
RK6-16N1Z 19.250 8 14.880 12 13.250 4 53 6800 22,700
RK6-22N1Z 24.380 10 19.630 15 18.000 4 72 6530 37,700
RK6-25N1Z 28.380 12 23.630 18 22.000 4 88 6400 49,800
RK6-29N1Z 32.250 15 27630 18 26.000 4 104 6300 54,200
RK6-33N1Z 36.250 18 31.500 18 29.667 3 89 8520 56,500
RK6-37N1Z 40.130 18 35.500 20 33.667 3 101 8420 65,200
RK6-43N1Z 46.000 18 41.500 24 39.667 3 119 8340 75,500

Nao é exatamente o que vocé precisa? Entre em contato com a Kaydon para obter informagdes sobre recursos personalizados, como, por exemplo,
diferentes furos de montagem, folga interna, didmetros-piloto, arranjos de acionamento ou galvanizagdo Endurakote.

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com
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RK6-16E1Z 19.900 11.970 — 16.220 16.140 14.490 72
RK6-22E1Z 25.150 17090 — 21.340 21.260 19.610 96
RK6-25E1Z 29.150 21.030 — 25.280 25.200 23.550 115
RK6-29E1Z 32.900 24970 — 29.220 29.140 27490 128
RK6-33E1Z 37.200 28900 — 33.150 33.070 31420 152
RK6-37E1Z 41.200 32.840 — 37.090 37010 35.360 172
RK6-43E1Z 46.867 38.750 — 43.000 42920 41.270 189
Tolerancias J_rgg g +.040 Ref.: Ref.: Ref.: +g§8
FUROS DE MONTAGEM DADOS DA ENGRENAGEM .
- COM DENTES CURTOS ENVOLVENTES, | CLASSIFICACAO
ANEL EXTERNO ANEL INTERNO a=20° DE MOMENTO
z, Crm
(ft-1b)
RK6-16E1Z 18.000 8 13.130 12 19.500 4 78 5,560 22,700
RK6-22E1Z 23.250 12 18.130 15 24.750 4 99 5,650 37,700
RK6-25E1Z 27250 15 22130 18 28.750 4 115 5,700 49,800
RK6-29E1Z 31.000 18 26.130 18 32.500 4 130 5,740 54,200
RK6-33E1Z 35.000 18 30.000 18 36.667 3 110 7,580 56,500
RK6-37E1Z 38.880 18 34.000 20 40.667 3 122 7,620 65,200
RK6-43E1Z 44.630 20 39.880 24 46.333 3 139 7,680 75,500

Nao é exatamente o que vocé precisa? Entre em contato com a Kaydon para obter informagdes sobre recursos personalizados, como, por exempilo,
diferentes furos de montagem, folga interna, diametros-piloto, arranjos de acionamento ou galvanizacdo Endurakote.

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066
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Grafico de carga da série RK
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Os Gréficos de Classificacdo apenas séo aplicaveis nas condicoes operacionais definidas como OPERACAO NORMAL na Secdo 2 e quando
instalados e mantidos conforme definido na Secéo 3 deste catdlogo. O aumento do diametro do rolamento n&o garante necessariamente o
aumento de classificacdo do rolamento devido a variagdes nos corpos rolantes, secdo do anel e complementos do fixador. Para obter
informacoes sobre a base para o desenvolvimento de Gréficos de Classificacdo, consulte o paragrafo CLASSIFICACOES DE CARGA Secéo 2.

1-800-514-3066 wwwkaydonbearings.com ﬂ
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Série HS

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066

Introducao

Os rolamentos de coroa de orientagao da série HS séo similares em tamanho aos da
série RK, mas tém secOes transversais retangulares, o que permite padroes de furo
alternativos, assim como a melhoria da rigidez e mais capacidade. Eles estao
disponiveis em tamanhos de 20 a 47 polegadas de diam. ext. (500 a 1.200 mm) com
uma secao transversal padréo.

Caracteristicas do projeto

A configuracao interna consiste em pistas de arco gético com sulco profundo e
complemento maximo de esferas. Isso resulta em um projeto de contato de quatro
pontos que oferece excepcional momento, impulso e capacidades de carga radial.
As vedacdes integrantes sdo fornecidas para auxiliar na exclusédo de contaminantes.

Anéis dentados tém furos roscados, enquanto os anéis dentados tém furos passantes.

Os rolamentos da série HS estao disponiveis em configuracdes internas dentadas
externamente e ndo dentadas. As engrenagens sdo projetos envolventes com
dentes curtos com angulos de pressao de 20°, fabricados de acordo com a qualidade
AGMA Classe Q5 e com tolerancia de 0,015 a 0,025 polegadas para folga.

Todos os modelos apresentam dois pinos graxeiros para lubrificacdo, espacados a
180°. Nos modelos ndo dentados e dentados internamente, os pinos graxeiros se
localizam no didmetro externo (D,). Nos modelos dentados externamente, os pinos
graxeiros se localizam no diametro interno (di).

Disponibilidade

As pecas forjadas para rolamentos da série HS sao estocadas e, em geral, 0s
rolamentos acabados podem ser fornecidos imediatamente. Geralmente, os pinhoes
conjugados também estao disponiveis e encontram-se na pagina 70.

Aplicacoes

Os rolamentos da série HS tém sido utilizados com sucesso em uma variedade de
aplicagdes de trabalho médio e pesado, incluindo:

I Guindastes

I Plataformas elevatorias

I Torres de perfuragao

I Suportes giratorios de rampas de transferéncia
I Rotadores de empilhadeira

I Plataforma giratéria industrial
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Série HS
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(ft-1b)
HS6-16P1Z 20400 12.000 103 19.000 8 13.500 12 — — — — 50,500
HS6-21P1Z 25.500 17.000 137 24.000 12 18.500 15 — — — — 72,700
HS6-25P1Z 29.500  21.000 162 28.000 15 22.500 18 — — — — 91,800
HS6-29P1Z 33400 25000 186  32.000 15 26.500 18 — — — — 111,900
HS6-33P1Z 37400 28830 216 35.750 18 30.500 20 — — — — 128,000
HS6-37P1Z 41250 32830 233 39.750 18 34.380 20 — — — — 130,900
HS6-43P1Z 47180 38750 269 45620 20 40.250 24 — — — — 139,900

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com
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Série HS
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HS6-16N1Z 20400 12.850 92 19.000 8 14.880 16 13.250 4 53 6,084 50,500
HS6-21N1Z 25.500 17.600 17 24.000 12 19.630 20 18.000 4 72 5,842 72,700
HS6-25N1Z 29.500 21.600 148 28.000 15 23.630 24 22.000 4 88 5,719 91,800
HS6-29N1Z 33.400 25.600 171 32.000 15 27.630 28 26.000 4 104 5,634 111,900
HS6-33N1Z 37400  29.130 205 35.750 18 31.500 30 29.667 3 89 7,617 128,000
HS6-37N1Z 41.250  33.133 226 39.750 18 35.500 32 33.667 3 101 7,531 130,900
HS6-43N1Z 47180  39.130 253 45.620 20 41.500 36 39.667 3 119 7434 139,900

Nao é exatamente o que vocé precisa? Entre em contato com a Kaydon para obter informagdes sobre recursos personalizados, como, por exempilo,
diferentes furos de montagem, folga interna, diametros-piloto, arranjos de acionamento ou galvanizacdo Endurakote.

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066




©Kaydon Bearings Edicdo 11 Rolamentos de coroa de orientac¢do Catalogo 390

Série HS
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HS6-16E1Z 19900 12.000 85 18.000 14 13.500 12 19.500 4 78 4,981 50,500
HS6-21E1Z 25150 17000 108 23.250 18 18.500 15 24.750 4 99 5,076 72,700
HS6-25E1Z 29150 21.000 137 27250 20 22.500 18 28.750 4 115 5127 91,800
HS6-29E1Z 32900 25.000 158 31.000 24 26.500 18 32.500 4 130 5,164 111,900
HS6-33E1Z 37200  28.830 188 35.000 28 30.500 20 36.667 3 110 6,817 128,000
HS6-37E1Z 41200 32830 207  38.880 28 34.380 20 40.667 3 122 6,860 130,900
HS6-43E1Z 46.870  38.750 237 44630 32 40.250 24 46.333 3 139 6,910 139900

Nao é exatamente o que vocé precisa? Entre em contato com a Kaydon para obter informagdes sobre recursos personalizados, como, por exempilo,
diferentes furos de montagem, folga interna, diametros-piloto, arranjos de acionamento ou galvanizacdo Endurakote.

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com
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Grafico de carga da série HS
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Os Gréficos de Classificacdo apenas séo aplicaveis nas condicoes operacionais definidas como OPERACAO NORMAL na Secdo 2 e quando
instalados e mantidos conforme definido na Secéo 3 deste catdlogo. O aumento do didmetro do rolamento n&o garante necessariamente o
aumento de classificacdo do rolamento devido a variagdes nos corpos rolantes, secdo do anel e complementos do fixador. Para obter
informacoes sobre a base para o desenvolvimento de Gréficos de Classificaco, consulte o paragrafo CLASSIFICACOES DE CARGA Secéo 2.

Nao é exatamente o que vocé precisa? Entre em contato com a Kaydon para obter informagdes sobre recursos personalizados, como, por exemplo,
diferentes furos de montagem, folga interna, diametros-piloto, arranjos de acionamento ou galvanizacdo Endurakote.

H www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066
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Série HT

Introducao

Os rolamentos de coroa de orientacao da série HT sdo versdes maiores da série HS,
com um didmetro de esfera maior e uma area de secao transversal fornecendo
substancialmente mais capacidade. Eles variam em tamanho de 36 a 66 polegadas
de diam. ext. (900 a 1.700 mm) com uma secéo transversal padrao.

Caracteristicas do projeto

A configuracéo interna consiste em pistas de arco gético com sulco profundo e
complemento maximo de esferas. Isso resulta em um projeto de contato de quatro
pontos que oferece excepcional momento, impulso e capacidades de carga radial.
As vedacobes integrantes sdo fornecidas para auxiliar na exclusédo de contaminantes.

Anéis dentados tém furos roscados, enquanto os anéis dentados tém furos passantes.

Os rolamentos da série HT estao disponiveis em configuragdes com engrenagem
externa, com engrenagem interna e sem engrenagem. As engrenagens sao
projetos envolventes com dentes curtos com angulos de pressao de 20° fabricados
de acordo com a qualidade AGMA Classe Q5 e com tolerancia de 0,015 a 0,025
polegadas para folga.

Todos os modelos apresentam dois pinos graxeiros para lubrificacdo, espacados a
180°. Nos modelos ndo dentados e dentados internamente, os pinos graxeiros se
localizam no didmetro externo (D,). Nos modelos dentados externamente, os pinos
graxeiros se localizam no diametro interno (di).

)
o
1,
QU
(%]
D
A,
()
(V2]
(%)
=
0
QU
“Q
(o]}
D
(%]
o
D
=3
o
()
3
()
>
-+
o

Disponibilidade

Os rolamentos da série HT sao fabricados sob medida e podem exigir um tempo de
processamento maior, ja que as pecas forjadas nao sao estocadas.

Aplicacoes
Os rolamentos da série HT tém sido utilizados com sucesso em uma variedade de
aplicagdes de trabalho médio e pesado, incluindo:

I Guindastes

I Plataformas elevatdrias

I Torres de perfuracao

I Suportes giratorios de rampas de transferéncia
I Rotadores de empilhadeira

I Plataforma giratéria industrial

1-800-514-3066 wwwkaydonbearings.com
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esommarreso Y “EvolvenTes, | CLASSIFICACAO
EXTERNO INTERNO o=20° crm
(] L n, : . 2
(Ib) (ft-1b)
HT10-30P1Z 36.000 24.000 447 33.250 24 26.750 30 — — — — 340,000
HT10-36P1Z 42,000 30.000 521 39.250 28 32.750 32 — — — — 395,700
HT10-42P1Z 48.000 36.000 628 45.250 32 38.750 36 — — — — 457000
HT10-48P1Z 54,000 42.000 719 51.250 36 44750 40 — — — — 517900
HT10-54P1Z 60.000 48.000 809 57.250 40 50.750 44 — — — — 578,400
HT10-60P1Z 66.000 54.000 865 63.250 44 56.750 48 — — — — 638,800

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066
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HT10-30N1Z 36.000 24.160 an 33.250 24 27.250 30 24.800 2.5 62 21,783 340,000
HT10-36N1Z 42.000 30.160 517 39.250 28 33.250 32 30.800 2.5 77 21,195 395,700
HT10-42N1Z 48.000 36.160 580 45.250 32 39.250 36 36.800 2.5 92 20,819 457,000
HT10-48N1Z 54.000 42.160 689 51.250 36 45.250 40 42.800 2.5 107 20,548 517,900
HT10-54N1Z 60.000 48.160 775 57.250 40 51.250 44 48.800 2.5 122 20,344 578,400
HT10-60N1Z 66.000 54.160 842 63.250 44 57.250 48 54.800 2.5 137 20,185 638,800

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com
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Série HT
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. FUROS DE MONTAGEM DADOS DA ENGRENAGEM
sssocronerreso [T ANEL CRwvolvewres, | ShASsIFicacAo
EXTERNO INTERNO a=20° C..
G L, n, i i z
(Ib) (ft-1b)
HT10-30E1Z 35840 24000 398  32.750 24 26.750 30 35200 25 88 18,393 340,000
HT10-36E1Z 41840 30.000 481 38.750 28 32.750 32 41.200 25 103 18,608 395,700
HT10-42E1Z 47840  36.000 562 44.750 32 38.750 36 47200 25 118 18,772 457,000
HT10-48E1Z  53.840 42,000 660  50.750 36 44.750 40 53200 25 133 18,901 517,900
HT10-54E1Z 59.840 48.000 742 56.750 40 50.750 44 59.200 25 148 19,005 578,400
HT10-60E1Z  65.840 54.000 800  62.750 44 56.750 48 65200 25 163 19,090 638,800

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066
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Grafico de carga da série HT
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Os Gréficos de Classificacdo apenas séo aplicaveis nas condicdes operacionais definidas como OPERACAO NORMAL na Secdo 2 e quando
& instalados e mantidos conforme definido na Segéo 3 deste catdlogo. O aumento do diametro do rolamento ndo garante necessariamente o

aumento de classificacdo do rolamento devido a variagdes nos corpos rolantes, secdo do anel e complementos do fixador. Para obter

informacoes sobre a base para o desenvolvimento de Gréficos de Classificacdo, consulte o paragrafo CLASSIFICACOES DE CARGA Secéo 2.

1-800-514-3066 wwwkaydonbearings.com n
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Série MT

As versdes desses rolamentos padrdo com
recursos desenvolvidos segundo requisitos de
precisao mais elevados podem ser utilizadas em
magquinas-ferramenta, manipulacao de material,
transmissao de poténcia, radar e aplicagdes
robéticas.

Entre em contato um engenheiro de aplicacdes
da Kaydon para conhecer mais sobre as seguintes
opgoes:

I Controle de desvio de precisdo
I Engrenagem de precisao

I Pré-carga paramovimento livrezero e
aumento de rigidez

I Diametros de piloto
I Furos de montagem roscados

I Galvanizacéo Endurakote para maior
resisténcia a corrosao

A Kaydon também oferece uma série KH de alta
precisao em uma linha padrdo, que incorpora
todos os itens acima exceto a galvanizacao
Endurakote.

©Kaydon Bearings Edicdo 11 Rolamentos de coroa de orientac¢do Catalogo 390

Introducao

Os rolamentos de coroa de orientacao da série MT tém uma secdo transversal
retangular e variam em tamanho de 4 a 47 polegadas de diam. ext. (100 a 1.200 mm).
Eles fornecem a economia e capacidade ideais para a dimensao de determinado
envelope.

Caracteristicas do projeto

A configuracéo interna consiste em pistas de arco gético com sulco profundo e
complemento maximo de esferas. Isso resulta em um projeto de contato de quatro
pontos que oferece excepcional momento, impulso e capacidades de carga radial.
Vedagbes montadas em face integrantes para prote¢oes maiores e sem contato para
as menores auxiliam na exclusao de contaminantes. Essas caracteristicas tornam
esses rolamentos a escolha ideal para uma variedade de aplicagdes de trabalho leve e
pesado.

Os rolamentos da série MT sao oferecidos nas configuracdes ndo dentadas (MTO) e
dentadas externamente (MTE). As engrenagens sédo envolventes com dentes curtos
Fellows até o tamanho MTE-324 e envolventes com dentes curtos para tamanhos
maiores, todas fabricadas de acordo com a qualidade AGMA Classe Q6. Entre em
contato com a Kaydon para obter o limite de folga do dente.

Numeros de pecas com o sufixo “T” tém furos de montagem roscados.
Profundidades de rosca tém, no minimo, 1,5 vez o diametro nominal do tamanho do
furo indicado.

Numeros de pecas com o sufixo “X” oferecem capacidade de carga adicional.

Disponibilidade
Os rolamentos da série MT estao geralmente disponiveis em estoque, e os pinhes
conjugados para as versdes dentadas até MTE-705 também estdo geralmente

disponiveis. Consulte a pagina 70 para obter informagdes sobre os pinhdes
conjugados.

Aplicacoes
Os rolamentos da série MT tém sido utilizados com sucesso em uma variedade de
aplicacoes de trabalho leve e pesado.

Os tamanhos menores sdo adequados Os tamanhos maiores sao adequados
para: para:

I Manipuladores I Guindastes sobre caminhdes

I Guindastes comlanca I Plataformas elevatérias

I Dispositivos auxiliares de I Gruas

levantamento . .
I Turbinas edlicas pequenas

I Posicionadores de trabalho .
I Mesas de posicionamento sem

precisao

1-800-514-3066 wwwkaydonbearings.com
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Série MT
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APPROX.
(Ib)
MTO-050 4.331 1.968 0.787 0.728 2
MTO-050T 4.331 1.968 0.787 0.728 2
MTO-065 5315 2.559 0.866 0.787 4
MTO-065T 5315 2.559 0.866 0.787 4
< MTO-122 8.898 4.803 1.339 1.142 13
“‘3 MTO-122T 8.898 4.803 1.339 1.142 13
@ MTO-143 9.803 5.630 1.339 1.142 15
MTO-143T 9.803 5.630 1.339 1.142 15
MTO-145 11.8M 5.709 1.968 1.732 37
MTO-145T 11.8M 5.709 1.968 1.732 37
MTO-145X 12.286 5.709 1.968 1.732 41
MTO-170 12.205 6.693 1.811 1.614 33
MTO-170T 12.205 6.693 1.811 1.614 33
MTO-210 14.370 8.268 1.575 1496 38
MTO-210T 14.370 8.268 1.575 1496 38
MTO-210X 14.686 8.268 1.968 1.732 48
MTO-265 16.535 10433 1.968 1.732 54
MTO-265T 16.535 10433 1.968 1.732 54
MTO-265X 17.086 10433 1.968 1.732 61
*MTO-324T 20486 12.750 2.062 2.022 105
MTO-324X 20486 12.770 2.375 2.063 105

*O niimero de pega MTO-324 foi substituido por MTO-324T.

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066
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Série MT

)
o
i3
?
FUROS DE MONTAGEM . a
CLASSIFICACAO =
ANEL EXTERNO ANEL INTERNO DE MOMENTO %
crm %
(ft-1b) e
Q.
]
3818 8 0.26 2480 8 0.26 830 S
Q
3818 8 M6 2480 8 M6 830 3
4724 8 0354 3149 8 0.354 1330 z
4724 8 M8 3149 8 M8 1330
8189 12 0.354 5512 12 0354 5,020
8189 12 M8 5512 12 M8 5,020
8937 12 0433 6.496 12 0433 8,950
8937 12 M10 6.496 12 M10 8950
10630 16 0.562 6.890 16 0.562 26,000
10630 16 5/8-11 6.890 16 5/8-11 26,000
10630 16 0.594 6.890 16 0.594 30,600
11.024 12 0512 7.874 12 0512 16,520
11.024 12 M12 7.874 12 M12 16,520
13190 16 0.562 9449 20 0.562 44,500
13190 16 5/8-11 9449 20 5/8-11 44,500
13190 16 0.594 9449 20 0.594 52,100
15.354 18 0.562 11614 24 0.562 62,000
15.354 18 5/8-11 11614 24 5/8-11 62,000
15.354 18 0.594 11614 24 0.594 71,900
18.875 20 5/8-11 14.375 20 5/8-11 102,400
18.875 20 0688 14.375 20 0688 102,400

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com
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Série MT
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FUROS DE MONTAGEM
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DIMENSOES ESBOCADAS E PESO
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MTE-145 12286 5709 1968 1732 38 10.630 16 0.562 6.890 16 0.562
MTE-145T 12286 5.709 1968 1732 38 10.630 16 5/8-11 6.890 16 5/8-11
MTE-145X 12286 5709 1968 1732 38 10.630 16 0.594 6.890 16 0.594
MTE-210 14686  8.268 1.575 1.496 38 13.190 16 0.562 9449 20 0.562
MTE-210T 14686  8.268 1.575 1.496 38 13.190 16 5/8-11 9449 20 5/8-11
< MTE-210X 14686  8.268 1.968 1732 44 13.190 16 0.594 9449 20 0.594
'& MTE-265 17086 10433 1968 1732 57 15.354 18 0.562 11.614 24 0.562
@ MTE-265T 17086 10433 1968 1732 57 15.354 18 5/8-11 11.614 24 5/8-11
MTE-265X 17086 10433 1968 1732 57 15.354 18 0.594 11.614 24 0.594
*MTE-324T 20486 12750  2.062 2.022 98 18.875 20 5/8-11 14.375 20 5/8-11
MTE-324X 20486 12770 2375 2.063 99 18.875 20 0.688 14.375 20 0.688
MTE-415 24650 16250 2375 2.063 132 22.250 16 0.813 17.750 20 0.813
MTE-415T 24650 16250 2375 2.063 132 22.250 16 3/4-10 17.750 20 3/4-10
MTE-470 26900 18500 2375 2.063 147 24.500 18 0.813 20.000 24 0.813
MTE-470T 26900 18500 2375 2.063 147 24.500 18 3/4-10 20.000 24 3/4-10
MTE-540 29650  21.250 2375 2.063 163 27.250 24 0.813 22.750 28 0.813
MTE-540T 29650 21.250 2375 2.063 163 27.250 24 3/4-10 22.750 28 3/4-10
MTE-590 33534 23125 2875 2.563 283 30.625 18 0938 24.875 24 0.938
MTE-590T 33534 23125 2875 2.563 283 30.625 18 7/8-9 24.875 24 7/8-9
MTE-705 38201 27750  2.875 2.563 325 35.250 24 0938 29.50 28 0938
MTE-705T 38201 27750  2.875 2.563 325 35.250 24 7/8-9 29.50 28 7/8-9
MTE-730 4185 28750  3.250 2.880 491 38.000 20 1.063 31.00 24 1.063
MTE-730T 4185 28750  3.250 2.880 491 38.000 20 1-8 31.00 24 1-8
MTE-870 47444 34250  4.250 3.875 771 43.875 24 1.188 36.25 28 1188
MTE-870T 47444 34250  4.250 3.875 771 43.875 24 11/8-7 36.25 28 11/8-7

*O numero de peca MTO-324 foi substituido por MTO-324T.

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066
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Série MT

DADOS DA ENGRENAGEM

o =20° F, CLASSIFICACAO &

(Ib) DE MOMENTO 2

p CARGA MAX. Cim &

PERFIL DO - DO DENTE DA =

DENTE ENGRENAGEM (ft-1b) %

]

FS 12.000 5/7 60 1732 7140 26,000 §

FS 12.000 5/7 60 1732 7140 26,000 3

FS 12.000 5/7 60 1732 7140 30,600 %

FS 14.400 5/7 72 1496 5,810 44,500 z
FS 14.400 5/7 72 1496 5,810 44,500
FS 14.400 5/7 72 1732 7,290 52,100
FS 16.800 5/7 84 1732 7330 62,000
FS 16.800 5/7 84 1732 7330 62,000
FS 16.800 5/7 84 1732 7330 71,900
FS 20.200 5/7 101 2022 8,700 102,400
FS 20.200 5/7 101 2063 8,863 102,400
D 24.250 4 97 2063 10,420 159,200
D 24.250 4 97 2063 10,420 159,200
D 26.500 4 106 2063 10,460 191,600
D 26.500 4 106 2063 10,460 191,600
D 29.250 4 17 2063 10,520 232,000
D 29.250 4 17 2063 10,520 232,000
D 33.000 3 99 2563 17,290 338,700
D 33.000 3 99 2563 17,290 338,700
D 37667 3 13 2563 17,390 443,200
D 37667 3 13 2563 17,390 443,200
D 41200 25 103 2630 21,290 588,000
D 41200 25 103 2630 21,290 588,000
D 46.800 25 17 3.875 31,620 873,800
D 46.800 25 17 3.875 31,620 873,800

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com 67
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Grafico de carga da série MT
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Os Gréficos de Classificacdo apenas séo aplicaveis nas condicdes operacionais definidas como OPERACAO NORMAL na Secao 2 e quando
& instalados e mantidos conforme definido na Secéo 3 deste catdlogo. O aumento do didmetro do rolamento ndo garante necessariamente o

aumento de classificacdo do rolamento devido a variagdes nos corpos rolantes, secdo do anel e complementos do fixador. Para obter

informacdes sobre a base para o desenvolvimento de Gréficos de Classificacio, consulte o paragrafo CLASSIFICACOES DE CARGA Secao 2.

n www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066
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Grafico de carga da série MT
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Os Gréficos de Classificacéo apenas séo aplicaveis nas condicdes operacionais definidas como OPERACAO NORMAL na Secdo 2 e quando
& instalados e mantidos conforme definido na Secéo 3 deste catdlogo. O aumento do didmetro do rolamento ndo garante necessariamente o

aumento de classificacdo do rolamento devido a variagdes nos corpos rolantes, secdo do anel e complementos do fixador. Para obter

informacdes sobre a base para o desenvolvimento de Gréficos de Classificacio, consulte o paragrafo CLASSIFICACOES DE CARGA Secao 2.
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Tabelas de pinhao para as séries RK, HS e MT

AN

Pinhoes conjugados para os rolamentos da série RK

DADOS D(g E';((:;SENAGEM DIMENSOES ESBOCADAS E PESO
N./PC.DO | N.°/PC.DO =
ROLAMENTO | PINHAO PERFIL z Pd b1 L1 D1 Do1 Dr1 Di1 w
DO DENTE (in) (in) (in) (in) (in) (in) (in) (in)
De RK6-16 a 39200001 D 14 4 2.000 2.880 3.500 3.900 2.880 1.000 1/4 64
RK6-29 39200002 17 4 2.000 2.880 4.250 4.650 3.630 1.000 10.0
De RK6-33a 39200003 D 14 3 2.000 2.880 4,667 5.200 3.880 1.250 5/16 14
RK6-43 39200004 17 3 2.000 2.880 5.667 6.200 4.880 1.250 18.3

Tolerancias

Pinhoes conjugados para os rolamentos da série HS
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DL A AU L DIMENSOES ESBOGADAS E PESO

(e =20°)
N.2/PC.DO | N.2/PC.DO
ROLAMENTO | PINHAO  pERFIL z, Py b, D, D, Dj; w
DO DENTE (in) (in) (in) (in) (in) (in)

De HS6-16 a 39200001 D 14 4 2.000 2.880 3.500 3.900 2.880 1.000 1/4 6.4

HS6-29 39200002 17 4 2.000 2.880 4.250 4650 3.630 1.000 10.0
DeHS6-33a 39200003 14 3 2000 2880 4667 5200 380 1250 . 14

HS6-43 39200004 17 3 2000 2880 5667 6200 4880 1250 183

Tolerancias

DADOS D(l(-: EI:g:ENAGEM DIMENSOES ESBOCADAS E PESO
N./PC.DO | N2/PC.DO -
ROLAMENTO | PINHAO | pERFIL P, D,, D, - w
R (in) (in) ) (in) (in)

De MTE-145 a

MTE-324 39201001 FS 17 5/7 2.25 3.125 34 3.686 2906 1.000 1/4 6.6
De MTE-415a 39200001 D 14 4 2.000 2.880 3.500 3.900 2.880 1.000 1/4 64

MTE-540 39200002 17 4 2.000 2.880 4.250 4.650 3.630 1.000 10.0
De MTE-590a 39200003 D 14 3 2.000 2.880 4.667 5.200 3.880 1.250 5/16 14

MTE-705 39200004 17 3 2.000 2.880 5.667 6.200 4.880 1.250 18.3

Tolerancias 18 : Ref.:

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066




Série KH
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Introducao

Os rolamentos de coroa de orientagao da série KH tém uma secéo transversal
retangular e variam em tamanho de 16 a 37 polegadas de diam. ext. (400 a 950 mm).
Eles fornecem posicionamento preciso e repetibilidade em aplicagdes nas quais a
rotacdo é constante, intermitente ou oscilante.

Caracteristicas do projeto

A configuracéo interna é uma pista de arco gético com sulco profundo, que fornece
quatro pontos de contato com as esferas, permitindo que o rolamento transporte de
forma individual e simultanea cargas radiais, axiais e de momento. O uso da pré-
carga diametral interna proporciona maior rigidez, que combinada com desvios
radiais e axiais rigorosamente controlados fornece uma repetibilidade precisa. Os
desvios axiais tém uma Excentricidade Total Indicada (TIR) de 0,001 polegada e os
desvios radiais para os diametros de localizacdo tém uma Excentricidade Total
Indicada (TIR) de 0,002 polegada.

Um separador é utilizado para manter consistente o intervalo de espacamento de
esfera, bem como minimizar o atrito e o ruido. As veda¢des montadas em face
integrantes sao fornecidas para auxiliar na exclusao de contaminantes.

Os rolamentos da série KH sao oferecidos nas configuragdes ndo dentadas e
dentadas externamente. As engrenagens tém dentes envolventes de profundidade
completa e sao fabricadas com qualidade AGMA Classe Q8, permitindo diminuicao
da folga, posicionamento mais preciso e menos ruido durante a operacao.

Disponibilidade

Em geral, os rolamentos da série KH estao disponiveis em estoque.

Aplicacoes
Os rolamentos da série KH tém sido utilizados com sucesso em aplicagées que
exigem uma precisao mais elevada, incluindo:

I Mesas de indexacao giratérias de precisdo
I Antenas de radar

I Antenas de satélite

I Robos

I Equipamentos médicos

I Mesas de maquinas-ferramenta

I Todos os projetos com os quais os recursos dos rolamentos KH fardo interface
com outros componentes de precisao.

1-800-514-3066 wwwkaydonbearings.com
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Série KH

Sem engrenagem

DATOS DO FURO

- CLASSIFICACAO
DIMENSOES ESBOCADAS E PESO ANEL ANEL pADOSEA ¢

ENGRENAGEM = DO DENTE DA

EXTERNO INTERNO ENGRENAGEM

L

o o

(in) (in) (in)

KH-125P 16.500 8.625 12.750 12.250 80 14750 16 10250 16 — — — —
KH-166P 20.500 12.750 16.875 16.375 105 18875 20 14375 20 @ — — @— —
KH-225P 26.700 18.500 22.750 22.250 150 24500 18 20500 18 - - — —
KH-275P 31.700 23.500 27750 27.250 185 29500 24 25500 24 @— — @— =
KH-325P 36.700 28.500 32.750 32.250 220 34500 28 30500 28 @@— @— @— —

Tolerancias +.050 +.050 *Observacao *Observacao $-.030

Engrenagem externa
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DATOS DO FURO DADOS DA
ENGRENAGEM - =
= ENVOLVENTE ED CLASSIFICACAO
DIMENSOES ESBOCADAS E PESO ANEL ANEL DO DENTE DA
EXTERNO INTERNO P,=6,0.=20° ENGRENAGEM
padrao AGMA Q8
D, d; D; ) i i D b, Z2
(in) (in) (in) (in)  (in)
KH-125E 16.500  8.625 12.750 12.250 75 14750 16 10250 16 16167 2.000 97 5480
KH-166E 20.500 12750 16.875 16.375 100 18875 20 14375 20 20167 2.000 121 5570
KH-225E 26.667 18.500 22.750 22.250 140 24500 18 20500 18 26333 2.000 158 5,670
KH-275E 31667  23.500 27750 27.250 175 29500 24 25500 24 31.333 2.000 188 5,700
KH-325E 36.667  28.500 32.750 32.250 205 34500 28 30500 28 36.333 2000 @ 218 5,730

Tolerancias +0/-.020 +.050 *Observacao *Observacao $.030
Capacidades dinamicas e intermitentes
Dinamica Intermitente Observacao: Capacidades L, dinamicas com base em

milhdes de rotagdes. Os valores nao se aplicam
simultaneamente.

LELLELLTY Axial Momento | Axial  Momento
(Ib) (ft-1b) (Ib) (ft-1b)

Os limites de capacidade intermitente-individual para o

KH-125 32,000 13,100 60,000 25,800 -
carregamento maximo, quando o modo normal de
KH-166 36,000 20,500 82,800 45,200 operacéo é uma aplicacio de carga e rotaco intermitentes.
KH-225 40,000 30,500 115,200 56,000
KH-275 43,000 39,600 142,000 75,000
KH-325 45,000 48,100 167,000 92,000
*Observagao:

D, =d, = tolerancia de +0/-0,002 para KH-125 a KH-225.
D, =d, = tolerancia de +0/-0,003 para KH-275 a KH-325.

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066
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Série KH
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Grafico de deflexao da série KH
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0.0014
(A) KH-125
0.0012 (B) KH-166
(C) KH-225
£ 00010 (D) KH-275
= (E) KH-325
§ 00008
R
z  0.0006
(]
[a)
0.0004
0.0002
fo!
5] 0.0000
£ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
g Carga radial (Ib x 1,000)
©
% ~ o s e
'S Deflexao axial da série KH
= 0.0040 (A) KH-125
a B D E i
v 0.0035 A & (B) KH-166
[J] (C) KH-225
8 = 0.0030 (D) KH-275
(] = 5
el S 00025 (E) K325
= b
o 0.0020
>
> & 00015
S
3 0.0010
(7]
0.0005
0.0000
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Carga axial (Ib x 1,000)
Inclinacao do eixo da série KH
0.0009
(A) KH-125
3 0.0008 (B) KH-166
< (C) KH-225
% 0.0007 (D) KH27s
= 0.0006 (E) KH-325
§ 0.0005
E 0.0004
§  0.0003
2 0.002
0.0001
0.0000

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Carga de momento (ft-1b x 1,000)
www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066



Série XT

©Kaydon Bearings Edicdo 11 Rolamentos de coroa de orientac¢do Catalogo 390

Introducao

Os rolamentos de coroa de orientacao da série XT sao projetos personalizados, com
uma secao transversal retangular e estao disponiveis em tamanhos com até 218
polegadas de diam. ext. (5.500 mm). Eles sao adequados para uma grande variedade
de aplicagdes nas quais nossa série de produtos padrao ndo atende a seus requisitos
de tamanho, capacidade ou peso.

Caracteristicas do projeto

A configuracéo interna consiste em pistas de arco gético com sulco profundo e
complemento maximo de esferas. Isso resulta em um projeto de contato de quatro
pontos que oferece excepcional momento, impulso e capacidades de carga radial.
As vedacgbes integrantes sdo fornecidas para auxiliar na exclusdo de contaminantes.

Os rolamentos da série XT estao disponiveis nas configuragcdes dentadas
internamente, dentadas externamente e ndo dentadas.

Disponibilidade
Os rolamentos da série XT sdo fabricados sob medida e podem ser personalizados
para a aplicacao especifica.

Aplicacoes

Os rolamentos da série DT tém sido utilizados com sucesso em uma grande
variedade de aplicagdes, incluindo:

I Guindastes

I Plataformas elevatérias

I Escavadeiras

I Turbinas edlicas

I Torres de empresas prestadoras de servicos publicos

I Carregadoras de troncos e lenhadoras (Feller Buncher)
I Garras de manipulacdo

I Equipamentos de mineracdo

1-800-514-3066 wwwkaydonbearings.com
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Série XT
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Sem engrenagem
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12740001 24.650 16.250 2.375 2.063 2.063 — — 145
12750001 26.900 18.500 2.375 2.063 2.063 = = 155
12770001 29.650 21.250 2.375 2.063 2.063 — — 180
12775001 33.534 23125 2.875 2.563 2.563 = = 305
12780001 38.201 27.750 2.875 2.563 2.563 — — 350
12785001 41.850 28.750 3.250 2.880 2.880 = = 530
12790001 47444 34.250 4.250 3.875 3.875 — — 835
16289001 61.250 52.325 3.540 2.800 2.800 = = 585
16389001 87992 69.094 6.024 5.512 5512 — — 3,330
16290001 129.000 113.000 5.500 5.000 5.000 = = 3,950
16291001 178.000 162.000 5.500 5.000 5.000 — — 5,350

*Nao ha didmetros internos nem externos para esse tipo.

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066
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Série XT

DADOS DO FURO DADOS DA ENGRENAGEM CLASSIFICACAO = CLASSIFICACAO

ANEL EXTERNO ANEL INTERNO 0= 20° DO DENTEDA s
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ENGRENAGEM = ROLAMENTO
B, PERFL D, Pa 2 F Crm
DO ou (m)

(in) (in) (in) DENTE (in) (Ib) (ft-1b)
22250 16 0813 17750 20 0813 —  — — —  — - 159,000
24500 18 0813 20000 24 083 — @ — @ — — —  — - 188,000
27250 24 0813 22750 28 0813 — @ — —  —  — - 232,000
30625 18 0938 24875 24 0938 — @ — — — — - 338,000
35250 24 0938 29500 28 0938 @ — @ — — —  —  — - 443,000
38000 20 1063 31000 24 1063 — @ — — — — - 587,000
43875 24 1188 36250 28 1188 @ —  —  —  —  — - 873,000
59625 30 0844 54000 30 0844 —  — — —  — - 348,000
83543 52 1535 73543 52 153% —  —  —  —  — - 3,675,000
125500 72 1063 116500 72 1063 — @ — @— — —  — - 1337000
174500 96 1063 165500 96 1063 < — @ — —  —  —  — - 2,258,000

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com
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Série XT
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Engrenagem interna
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16292001 16.625 9.714 1.968 1.732 1.732 — — 65
16293001 20486 12.750 2.060 2.000 2.000 = = 105
16294001 25.750 16.850 2.750 2.375 2.375 — — 180
16295001 28937 19.600 2.834 2480 2480 = = 225
16296001 34.252 24921 2.834 2480 2480 — — 270
16390001 40.880 30.560 3.380 2.560 3.000 = 32.375 375
16374001 48.250 36400 4.000 3.500 3.500 — 38.250 660
16297001 54.375 41.280 5.000 3.875 4.625 = 43.000 1,090
16298001 62.250 47.760 4.875 4.375 4.375 — 49.325 1,370
16299001 72.500 57.000 6.000 5.000 5.000 = 59.380 1,900
16300001 81.750 62.267 6.500 5625 6.125 — 64.750 3,080
16301001 102.500 85.360 7440 6.780 5.660 = 88.380 3,750
16302001 117.000 93.600 7125 6.500 6.500 — 96.375 6,200
16303001 148.425 135.039 4724 4134 4134 = 136.890 3,000
16304001 168.000 151.700 6.000 5.500 5.500 — 153.940 5,500

*N&o ha didmetros externos para esse tipo.

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066
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Série XT

DADOS DO FURO DADOS DA ENGRENAGEM CLASS'F'CACAO CLASS'F'CA@AO

DO DENTE DA DE MOMENTO DO

ANEL EXTERNO ANEL INTERNO o.=20 ENGRENAGEM ROLAMENTO
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B L. n. B. PERFIL D Py z, z -

(] 1 1 1

[5Y0) 2 ou(m)
(in)  (in) (in) DENTE (in) (Ib) (ft-1b)

15354 18 0594 11614 24 0594 FS 10.000 5/7 50 0 1.732 7,800 71,800

18.875 20 0594 14375 20 0594 FS 13.000 5/7 65 0 2.000 8,800 81,300

24500 18 0688 19500 24  0.688 SD 17250 4 69 0 2.375 12,750 143,000
27165 24 0813 22126 30 0813 SD 20000 4 80 0 2480 13,250 244,000
32480 30 0813 27441 36 0813 SD 25250 4 101 -15 2480 12,900 343,000
39250 40 0813 33750 40 0813 SD 31200 25 78 0 2.750 20,230 461,000
46125 30 0938 39875 36 0938 FD 37200 25 93 0 3.250 21,290 720,000
52500 48 0938 45250 48 0938 SO 41600 25 104  -40 3.000 24,900 1,131,000
59750 48 1063 51750 48  1.063 SD 48400 25 121 0 4312 38,500 1,650,000
69.750 48 1063 61500 48  1.063 FD 58000 2 116 0 4.500 46,600 1,831,000
78750 52 1312 67625 52 1.312 SD 63.333 15 95 0 5.000 75,450 3,764,000
99.803 60 1312 91142 60 1.312 FD  86.667 15 130 0 5.500 81,500 3,457,000
113.000 52 1.562 100.000 52 1.562 SD 94667 15 142 0 4.750 69,900 6,125,000
146457 72 0.866 138583 72  0.866 FD 135827 (10) 345 0 3.543 25,300 1,013,000
165.120 90 1.313 156.000 90 1.313 SD 152500 2 305 0 5.000 45,400 3,003,000
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Série XT

Engrenagem externa
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16305001 9.500 4.813 1.344 1141 1141 — — 15
16306001 21.286 12438 2.812 2.656 2.656 = = 140
16307001 30457 19.000 3.625 3.250 3.250 — — 330
12440001 39.400 29.500 3.875 3.031 3.031 38.375 = 390
16308001 50.640 37.750 4.000 3.620 3.620 — — 770
12288001 54.300 42.000 4.625 3.625 3.625 52.250 = 770
16309001 56.240 41370 4.750 3.850 4400 — — 1133
16310001 61.300 47125 5.875 4.688 4.688 59375 = 1,420
16311001 75.000 54.500 6.500 5.875 5.875 72.560 — 2,865
16312001 85.067 66.750 7120 6.500 6.620 82.120 = 3,410
16313001 98.800 78400 6.625 6.000 6.000 98.000 — 4,000
16314001 134.331 118.110 5.512 5.000 5.000 130.984 = 3,600
16315001 170.079 146.850 6.024 5.512 5.512 — — 8,030
16316001 196.850 173.622 7000 6.250 6.250 192.716 = 10,100
16317001 218.268 197.244 5.512 5.039 5.039 216.142 — 8,700

*N&o ha didmetros internos para esse tipo.
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Série XT

DADOS DO FURO DADOS DA ENGRENAGEM CLASS'F'CACAO CLASS|F|CACAO

DODENTEDA | DE MOMENTO DO

ANEL EXTERNO ANEL INTERNO o=20 ENGRENAGEM ROLAMENTO

9y
o
1,
QU
()
(0]
A,
()
(V2]
(%)
=
0
QU
“Q
(o]}
D
(%)
o
D
=3
o
()
3
()
>
-+
o

L. n. B. PERFIL D Py - -

o 1 1 1

DO 2 ou ()]
(in)  (in) (in) DENTE (in) (Ib) (ft-1b)

8.188 120354 5500 12 0354 FD 9.250 8 74 0 1141 2,470 6,200

19156 16 0813 13750 18 0813 FS 21000  5/7 105 0 2.656 10,570 122,500
27375 30 0813 20625 29 0813 SD 30.000 35 105 0 3.250 17,400 322,000
36750 36 0813 31250 39 0813 SD 39.000 4 156 0 2.750 14,000 477,000
47000 30 1.031 40.000 29 1.031 SD 50.000 25 125 0 3.620 27400 832,000
50375 30 1062 44125 36 @ 1.062 SD 53.500 2 107 0 3.000 28,150 875,000
52000 28 1313 44000 28 1.313 SD 55600 25 139 0 3.850 29,300 1,220,000
57375 40  1.063 49250 44  1.063 SD 60.500 2 121 0 4.000 40,850 1,522,000
70.250 40 1.313 58500 40 1.313 FD 74.000 2 148 0 4.000 36,600 2,873,000
80125 48 1313 69250 48 1.313 SD 84.000 1.5 126 0 6.000 81,900 3,575,000
94.250 72 1.562 82500 60 1.812 SD 98.000 2 196 0 4.750 49,600 4,951,000
128976 72 1.260 120512 72 1.260 FD 132520  (18) 187 28 4724 61,800 2,070,000
162.598 72 1.535 150.787 72 1.535 FD 168.504 (20 214 0 5.512 80,500 4,176,000
189.370 80 1.535 177559 80 1.535 FD 195.276  (20) 248 0 5.512 81,000 5,210,000
212598 90  1.260 200.787 90 = 1.260 FD 217323 (12 460 0 3.780 31,100 3,190,000

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com
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Grafico de carga da série XT -
Sem engrenagem
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Os Gréficos de Classificacdo apenas séo aplicaveis nas condicdes operacionais definidas como OPERACAO NORMAL na Secdo 2 e quando
& instalados e mantidos conforme definido na Secéo 3 deste catdlogo. O aumento do diametro do rolamento ndo garante necessariamente o

aumento de classificacdo do rolamento devido a variagdes nos corpos rolantes, secao do anel e complementos do fixador. Para obter

informacoes sobre a base para o desenvolvimento de Gréficos de Classificacao, consulte o paragrafo CLASSIFICACOES DE CARGA Secao 2.
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Grafico de carga da série XT -
Engrenagem interna
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Os Gréficos de Classificacdo apenas séo aplicaveis nas condicdes operacionais definidas como OPERACAO NORMAL na Secdo 2 e quando
instalados e mantidos conforme definido na Secéo 3 deste catdlogo. O aumento do diametro do rolamento ndo garante necessariamente o

aumento de classificacao do rolamento devido a variagbes nos corpos rolantes, segao do anel e complementos do fixador. Para obter
informagoes sobre a base para o desenvolvimento de Gréficos de Classificagdo, consulte o paragrafo CLASSIFICACOES DE CARGA Segéo 2.
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Grafico de carga da série XT -
Engrenagem externa
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Os Gréficos de Classificacdo apenas séo aplicaveis nas condicdes operacionais definidas como OPERACAO NORMAL na Secdo 2 e quando
& instalados e mantidos conforme definido na Secéo 3 deste catdlogo. O aumento do diametro do rolamento ndo garante necessariamente o

aumento de classificacdo do rolamento devido a variagdes nos corpos rolantes, secao do anel e complementos do fixador. Para obter

informacoes sobre a base para o desenvolvimento de Gréficos de Classificacao, consulte o paragrafo CLASSIFICACOES DE CARGA Secao 2.
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Série DT

Introducao

A série DT consiste em um rolamento de esferas de oito pontos Kaydon
originalmente desenvolvido para fornecer a capacidade de carga maxima para
determinados diametros de envelope e de circulo de parafuso. Fornece um aumento
de capacidade de até 80% a mais do que um projeto de uma carreira de quatro
pontos do mesmo didmetro e circulos de parafuso. Contudo, a série DT tem um perfil
menor do que um projeto de rolo de trés carreiras.

Caracteristicas do projeto

A configuracao interna consiste em duas pistas de arco gético de sulco profundo,
cada uma delas com um nimero maximo de esferas, localizadas tanto nos anéis
internos quanto externos. Isso resulta em um total de oito superficies nas quais as
esferas podem fazer contato a qualquer momento, proporcionando capacidades
excepcionais de carga radial, axial e de momento. Com uma fabricagao precisa, as
pistas estdo estreitamente alinhadas para fornecer um alto grau de
compartilhamento de carga. As vedacdes integrantes sao fornecidas para auxiliar na
exclusao de contaminantes.

Disponibilidade

Os rolamentos da série DT sdo fabricados sob medida com um padrao de furos
totalmente personalizavel para retencdo de rolamentos e dentes internos ou
externos ou outro mecanismo de acionamento.
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Aplicacoes
Os rolamentos da série DT tém sido utilizados com sucesso em aplicacdes de trabalho
pesado, incluindo:

I Escavadeiras de grande porte

I Guindastes de grande porte
I Equipamentos de mineracao
I Turbinas edlicas

I Telescopios

1-800-514-3066 wwwkaydonbearings.com




Rolamentos de coroa de orientagao Catdlogo 390 ©Kaydon Bearings Edicdo 11

Série DT
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Sem engrenagem

DIMENSOES ESBOCADAS E PESO

16282001 20.375 12.250 4.500 4185 4185 — — 210

16283001 29.750 18.620 7000 6.500 6.551 = = 645

16284001 41417 30.236 7480 6.890 6.890 — — 1,060
16015001 56.250 43.750 6.750 6.380 6.380 = = 1,520
16285001 75.750 59.750 8.750 8375 8.375 — — 3,540
16286001 131.000 114.000 8.000 7.500 7500 = = 6,950
13004001 170.000 150.000 9.875 9.250 9.250 — — 11,950

*N&o ha didmetros internos nem externos para esse tipo.

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066
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DADOS DO FURO DADOS DA ENGRENAGEM CLASSIFICACAO = CLASSIFICACAO

ANEL EXTERNO ANEL INTERNO EI\?G';ENLEG'E:\‘A DER“gf_’:\"nﬁg;?ODo
o L i i PERFIL > F, (i

DO

(in)  (in) DENTE (i (Ib) (ft-1b)
18875 20 0688 13625 20 0688  — - - - = = — 102,500
27875 34 0813 20375 32 0813 — - - - = = — 363,100
39449 36 0866 32205 36 0866 « — - - - = = — 734,800
53630 36 1313 46380 36 1147 — - - - = = — 2,083,600
73625 48 1004 62375 36 1250 @ — - - - = = — 2,934,900
127000 64 1313 118000 64 1313  — - - - = = — 5,666,800
166000 64 1625 154000 64 1625 — — - - - = = — 8,098,000

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com 87
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Série DT
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Engrenagem interna

DIMENSOES ESBOCADAS E PESO

16274001 56.693 43.661 5472 5118 5118 — 46.142 1,200
16275001 66.000 47600 8.000 7625 7625 — 50.125 2,820
16276001 70.500 50.200 8.625 8.312 8.312 — 52125 3,700
16277001 81.890 65.248 5.591 5.197 5.197 — 67.520 2,460
16278001 94173 77008 7126 6.732 6.732 — 79.291 3410
16279001 109.375 87.170 9312 8937 8.000 — 87.170 7100
16280001 121.000 98.400 8.750 8438 8438 — 102.250 7440
16281001 141.000 114.941 11180 10.000 10430 — 120.710 14,850

*N&o ha didmetros externos para esse tipo.

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066
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Série DT
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DADOS DO FURO DADOS DA ENGRENAGEM CLASSIFICACAO | CLASSIFICACAO
ANELEXTERNO  ANELINTERNO 0=20° P e o [
o L n B PERFL D, Py 9z 2 Com
[5Y0) ou (m)
(in)  (in) (in) DENTE (in) (Ib) (ft-1b)
54724 48 0866 48425 48 0866 FD 44004 (4 80 -5 4134 48,640 1225400
63000 42 1625 53000 45 1625 SD 48667 15 73 0 5500 78,680 3,921,100
67625 36 11/26 55000 40 1625 SD 51000 2 102 0 5000 56,400 4,863,400
78740 54 1299 70866 54 1299 FD 65669 (12 139 -5 3937 9,140 2,534900
90787 60 1535 82677 60 1535 FD 77480 (1 164 -5 3937 40770 3,896,200
102053 66 1593 93504 66 1593 FD 87874 (8 124 -5 6000 94,870 9075400
117000 72 1625 105000 72 1625 FD 100000 125 125 0 6000 106940 8,751,800
133661 90 1625 124252 90 1625 FD 116221 (1 165 -5 10000 155340 12,625,000

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com
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Série DT
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Engrenagem externa i

di
(in)
16258001 17.086 10.250 3313 3.000 3.000 17.086 — 105
16264001 50.016 38.504 5512 5.157 4.567 48425 = 870
16265001 56.240 41370 7125 6.688 6.688 54.675 — 1,730
16266001 68.800 51.250 7.375 6.875 7000 68.800 — 2,850
16267001 75.394 58.500 6.110 5.750 5.750 73.307 — 2450
16268001 89.181 71400 7090 6.650 6.730 96.566 — 3,360
16269001 94.742 72.250 9.125 8.375 8.750 92.500 — 5,560
16270001 102.992 84.134 7.205 6.654 6.654 99.331 — 3,970
16271001 124.800 98.375 11.250 9.375 10.750 124.800 — 10,500
16272001 143.800 114.000 11.062 10.250 10437 143.800 — 14,980
16273001 180.000 150.000 10.625 10.000 10.000 175.250 — 22,00

*N&o ha didmetros internos para esse tipo.

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066
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Série DT
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DADOS DO FURO DADOS DA ENGRENAGEM CLASSIFICACAO | CLASSIFICACAO
ANELEXTERNO  ANEL INTERNO 0=20° kel 000
i n, B PERFAL D, Py gz b, F, Com
DO ou (m)
(in)  (in) (in) DENTE (in) (in) (Ib) (ft-1b)
15354 18 0563 11614 24 0563 FS 16800 57 84 0 1750 6,850 65,200
4649 42 M43 40551 48 1024 FD 49134 () 156  +5 3346 19,390 970,400
52000 30 1313 44000 30 1313 SD 55600 25 139 0 4000 30480 2132100
64250 36 1438 55000 42 1438 FD 68000 2 136 O 4000 36,480 3470900
70500 48 1313 61366 48 1313 FD 74016 (10) 188  +8 4130 31,400 3,335,700
83622 60 1299 74016 60 1299 FD 87638 (4) 159  +5 5080 53,760 4,793,200
89750 60 1625 75250 68 1625 SD 94000 2 188 0 5500 55,490 8,669,000
95906 64 1299 87205 68 1535 FD 100787 (0) 128 45 5709 92,060 3,658,500
17625 72 1875 103625 72 1875 FD 123200 125 154 0 6000 86,780 14,639,200
136625 72 2156 121375 72 215  SD 143000 2 286 0 8000 85,120 18,293,300
170000 80 1875 156250 80 1875 FD 178000 1 178 0 7000 129,080 18,000,000

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com
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Grafico de carga da série DT -
Sem engrenagem
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Secao 4
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instalados e mantidos conforme definido na Secéo 3 deste catdlogo. O aumento do diametro do rolamento ndo garante necessariamente o
aumento de classificacao do rolamento devido a variagbes nos corpos rolantes, secao do anel e complementos do fixador. Para obter
informagoes sobre a base para o desenvolvimento de Gréficos de Classificagdo, consulte o paragrafo CLASSIFICACOES DE CARGA Segéo 2.

ﬂ www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066

2 Os Gréficos de Classificacdo apenas séo aplicaveis nas condicdes operacionais definidas como OPERACAO NORMAL na Secdo 2 e quando
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Grafico de carga da série DT -
Engrenagem interna
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instalados e mantidos conforme definido na Secéo 3 deste catdlogo. O aumento do diametro do rolamento ndo garante necessariamente o
aumento de classificacao do rolamento devido a variagbes nos corpos rolantes, segao do anel e complementos do fixador. Para obter
informagoes sobre a base para o desenvolvimento de Gréficos de Classificagdo, consulte o paragrafo CLASSIFICACOES DE CARGA Segéo 2.

1-800-514-3066 wwwkaydonbearings.com ﬂ

2 Os Gréficos de Classificacdo apenas séo aplicaveis nas condicdes operacionais definidas como OPERACAO NORMAL na Secdo 2 e quando
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Grafico de carga da série DT -
Engrenagem externa
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instalados e mantidos conforme definido na Secéo 3 deste catdlogo. O aumento do diametro do rolamento ndo garante necessariamente o
aumento de classificacao do rolamento devido a variagbes nos corpos rolantes, secao do anel e complementos do fixador. Para obter
informagoes sobre a base para o desenvolvimento de Gréficos de Classificagdo, consulte o paragrafo CLASSIFICACOES DE CARGA Segéo 2.

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066

2 Os Gréficos de Classificacdo apenas séo aplicaveis nas condicdes operacionais definidas como OPERACAO NORMAL na Secdo 2 e quando
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Introducao

A série XR consiste em rolamentos de rolos transversais Kaydon. Eles fornecem alto
grau derigidez e baixo torque rotacional em um envelope minimo. Esse projeto deve
ser considerado quando um rolamento de esferas de contato de quatro pontos nao
atende aos requisitos de desempenho operacional quanto ao torque e a rigidez.

Caracteristicas do projeto

A configuracéo interna consiste em rolos cilindricos em um sulco em forma de Vem
cada anel. Os rolos sdo orientados com eixos de rotacdo que se alternam.
Posicionado dessa maneira, o rolamento aceita todas as combinac¢des de cargas
radiais, axiais e de momento. O torque rotacional € menor do que um projeto de
esferas de contato de quatro pontos porque cada rolo transmite a carga somente em
uma Unica direcao, e a maior area de contato e a geometria de um rolo em
comparacdo com uma esfera fornecem maior grau de dureza e rigidez.

Um rolo com aproximadamente o mesmo tamanho de uma esfera tem maior
capacidade de carga. Entretanto, como nem todos os rolos sdo orientados em uma
Unica direcéo, sua capacidade de carga axial e de momento é inferior a de um
rolamento de esferas de quatro pontos.

Os dentes da engrenagem ou outros mecanismos de acionamento podem ser
fornecidos sobre o anel de suporte interno ou externo, e é possivel incluir seu padrao
de furo preferencial para retencao do rolamento.

Disponibilidade
Os rolamentos da série XR sao fabricados sob medida para adequar-se ao projeto e as
especificacoes.

Aplicacoes

Os rolamentos da série XR tém sido utilizados com sucesso em aplicagbes que
exigem rigidez adicional com baixos requisitos de torque, incluindo:

I Radares
I Torres militares
I Maquinas-ferramenta

I Perfuratrizes de tuneis

1-800-514-3066 wwwkaydonbearings.com
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Série XR

—L,
B,
—d,
——d,
N N
TR N
T 7 N
g 7 S
g B,
% D
2 Sem engrenagem
% DADOS DO FURO

ANEL EXTERNO ANEL INTERNO
) i i r dr
(in)  (in) (in) (in) (@in) (in) (in) (in)  (in)
16318001 11811 5512 1417 1181 1181 — — 30 10630 6 MI6x2  6.693 6 Mi6x2
16319001 15886 9055 2165 1772 1850  — — 65 14094 24 0512 10197 24 0512

16320001 27362 18779 3031 2520 2244 27283 18897 185 25197 28 0.709  20.000 28 0.709
16321001 35312 26625 2953 2863 2863 35251 26750 325 34000 24 1/2-13 29000 24 0.590
16322001 46.250 34250 4250 3.880 3.880 — 34380 765 44000 28 1-8 36250 28 1.063
16323001 56.380 46770 3.820 3470 3430 56.295 46850 710 40000 @ 36 0.813  33.875 36 3/4-16
16324001 85.000 74000 3750 3250 3250 84.880 74120 1,190 83.000 42 0938 76.000 42 0938
16325001 95000 82,000 4.000 3.500 3500 94875 82063 1660 93000 48 1063 85000 48 1.063
16326001 131.890 112205 7874 6496 7087 131250 120.866 6,500 127559 40  M36x3 116535 40 1.496
16327001 158.661 140945 8819 6.654 6.654 — — 6400 155315 92 1654 144291 92 1.654

Observagéo: As capacidades sao dinamicas e baseiam-se em uma vida L, de 1 milhdo de rotagées conforme a norma ABMA 11-1990. Os valores
relacionados néo se aplicam simultaneamente. A secéo transversal do anel e a configuragao da junta aparafusada utilizadas pode resultar em
classificacdes de capacidade de rolamento inferiores.

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066
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Série XR
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DADOS DA ENGRENAGEM CLASSIFICACAO CAPACIDADES DINAMICAS
0 =20° 3\?63222223 VIDA L, DE 1 MILHAO DE ROTACOES
oeriLpo D2 ouP(dm) F, RADIAL  IMPULSOAXIAL MOMENTO
DENTE ;) () ) (Ib) (ft-1b)
_ _ _ _ _ — — 19,150 22,340 7,530
_ _ _ _ _ _ — 36,850 42,830 20,140
_ _ _ _ _ _ — 64,560 73,730 65,660
_ _ _ _ _ _ — 81,310 91,980 116,170
_ _ _ — — — — 235,420 270,010 425,900
_ _ _ — — — — 209,680 237380 482,960
_ _ _ — — — — 267,330 300,410 956,430
_ _ _ — — — — 362,100 407,250 1,450,300
_ _ _ — — — — 762,050 858,130 4,185,500
_ _ _ — — — — 723,870 812,130 4,879,900

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com 97
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Série XR

Bi
d,
_di
. \ % |
H \ H.
H5/ N | b, |
7 ]
% |_‘D -—D2
5 B,
g D,
o
2 Engrenagem interna
% DADOS DO FURO

DIMENSOES ESBOCADAS E PESO

NIPC. ANEL EXTERNO ANEL INTERNO
Kaydon D, d H > : D, B, L, n,
(in) (in) (in) (in) (in) (in) (in) (in)

16328001 26700 18667 2500 2000 2000  — — 130 24500 18 1/2-13 20500 18 1/2-13
16329001 36000 24160 3880 3380 3380 — — 465 33250 24 0813 27250 30  3/4-10
16330001 41500 30320 4190 3370 4000 — 32360 510 40000 36 0807 33500 36  3/416
16331001 41970 30828 3350 2560 2950 41929  — 400 39961 24 M20x25 34646 24 M20x2.5
16332001 54740 44400 4500 3750 4130  — 46380 500 53000 36 0922 48000 36  7/8-14
16333001 78819 62913 5906 4921 4921 — 65157 2050 76575 48 1181 67520 48 1181
16334001 114000 95000 6000 5500 5500  — 97500 4250 111.000 48 1063 100000 48 1-8
16335001 121496 97717 6772 6299 6299  — — 6080 117795 72 1535 105512 72 1535
16336001 142000 123200 6000 5500 5500  — — 5370 139000 72 1063 128000 72 1063

Observagao: As capacidades sao dinamicas e baseiam-se em uma vida L, de 1 milhdo de rotagées conforme a norma ABMA 11-1990. Os valores
relacionados néo se aplicam simultaneamente. A secdo transversal do anel e a configuragao da junta aparafusada utilizadas pode resultar em
classificagdes de capacidade de rolamento inferiores.

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066
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Série XR
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DADOS DA ENGRENAGEM CLASSIFICACAO CAPACIDADES DINAMICAS
0 =20° 3\?63222223 VIDA L, DE 1 MILHAO DE ROTACOES
oerILDo 2 ouP(dm) F, RADIAL  IMPULSOAXIAL MOMENTO
DENTE ;) (Ib) (Ib) (Ib) (ft-1b)
FD 19000 6 114 0 2000 6,345 64,620 73,810 65430
SO 24800 25 62 0 3380 27300 157900 181,900 213,180
FD 30800 25 77 400 3500 27,600 220,820 254,250 362,220
FD 31102 (10) 79 625 2950 22,820 125790 142,740 211,160
FD 45200 25 113 0 3750 28,600 205,410 232,690 460,450
D 63307 (12 134  -500 4528 40350 406,070 459,660 1,315,740
FD 96000 2 192 0 5000 54,550 500,930 563,230 2,389,570
FD 98268 (4 104  -708 6299 134,270 755,820 854,030 3,797,780
SO 124000 2 248 0 5500 50,440 675310 758,460 4,057,130

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com
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Série XR
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E Engrenagem externa
§ DADOS DO FURO
= ANEL EXTERNO ANEL INTERNO

B L

o i i r o o |

(in) (in) (in) (in) (in) (in) (in) (in) (in)

16337001 16.000 9190 2170 1770 1850 14.880 9.250 55 14094 24 0.562 10197 24 0.562

16338001 23333 13750 2750 2500  2.500 = = 175 20875 12 0688 15375 12 0.688
16339001 27362 18780 3.030 2520 2240 26380 18900 180 25197 18 0.688  20.000 18 0.688
16340001 33627 26535 2205 1752 1752 = = 140 30906 36 MI12x1.75 27480 40 0.551
16341001 36333 24500 4690 4310 3.880 35500 24625 580 33625 24 0.813 26125 24 0.813
16342001 45050 34180 3930 3360 34/0 42840 34250 4/0 41338 24 0.866  35.826 24 0.866
16343001 51.040 40.000 4.000 3500  3.500 — — 680 48200 36 0.813  41.800 36 0.813

16344001 63.150 47480 5118 4409 4409 61063 47559 1420 58819 36 1023 50394 36 1.023

16345001 70.510 53540 5040 4330 4330 — — 1460 65354 42 1.063 55906 42 1.063
16346001 85.866 75250 3300 2800  2.800 = = 920 82750 48 0.813 77250 48 0.813
16347001 100.667 84.000 6500 6500 4000 98750 84250 3,240 95000 48 1-8 87.000 48 1.063
16348001 159.843 141732 6142 5748 5748 = = 5480 154.528 100 1.299 144685 100 1.299

16393001 209.843 188,583 7047 6417 6024 206.299 188.858 9,750 202362 100 1.299  191.339 100 1.299

Observagao: As capacidades sao dinamicas e baseiam-se em uma vida L, de 1 milhdo de rotagées conforme a norma ABMA 11-1990. Os valores
relacionados néo se aplicam simultaneamente. A secdo transversal do anel e a configuragao da junta aparafusada utilizadas pode resultar em
classificagdes de capacidade de rolamento inferiores.

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066
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Série XR

DADOS DA ENGRENAGEM CLASSIFICACAO CAPACIDADES DINAMICAS
DO DENTE DA
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o =20° ENGRENAGEM VIDA L, DE 1 MILHAO DE ROTACOES
PERFILDO 22 ouP(dm) F, RADIAL IMPULSO AXIAL MOMENTO
DENTE ;) (Ib) ) (Ib) (ft-1b)

FD 15.600 5 78 0 1460 4,320 24130 27780 13,190
FD 23.000 6 138 0 2.500 7430 85,170 99,260 69,470
FD 26.969 ©) 137 0 1650 5,725 64,560 73,730 65,660
FD 33.071 ® 105 0 1752 9130 58,790 66,360 77,600
FD 36.000 6 216 0 4000 12,700 204,020 236,880 274,290
FD 43701 10) m +713 2580 15,490 128,480 145,650 223,060
SD 50400 25 126 0 3.500 24,380 195,710 222,290 396,330
FD 61.811 (10) 157 +750  3.346 20,640 350,400 399,710 861,070
FD 68346  (14) 124 41150 4330 36,690 293,690 332,590 801,340
SD 85.333 3 256 0 2.800 18,280 190,740 213,890 686,710
FD 100.000 3 300 0 6.000 32,030 376,230 422,960 1,557,670
FD 158110 (16) 251 +500 5748 67,650 724,030 812,320 4,874,640
FD 206929 (18) 202 41150 6102 81,360 1,005,010 1,126,290 8,903,140

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com
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Série TR

A série TR consiste em rolamentos de rolos de trés carreiras que oferecem maior
capacidade para determinado diametro. Quando um rolamento das séries XR ou DT
ndo atender aos requisitos de capacidade e rigidez, considere utilizar a série TR.

Caracteristicas do projeto

O rolamento tem trés carreiras independentes de rolos com orientacdo normal em
direcao das cargas que sao transmitidas por intermédio do rolamento. Sua
orientacao é selecionada para otimizar a capacidade, oferecer baixa resisténcia de
atrito e minimizar a deflexao.

As carreiras superiores e inferiores dos rolos transmitem quaisquer cargas axiais
opostas e combinam-se para transmitir qualquer carga de momento, enquanto a
carreira média transmite quaisquer cargas radiais. A configuracdo do separador dos
rolos utilizados para cada uma delas e as pistas conjugadas sdo dimensionadas para
atender aos requisitos de carga ou de outras aplicagdes.

Para obter esses beneficios de desempenho, as estruturas de suporte devem atender
aos requisitos de maior rigidez e menor nivelamento do que as dos rolamentos das
séries XT ou DT de tamanho similar.

Os dentes da engrenagem ou outros mecanismos de acionamento podem ser
fornecidos sobre o anel de suporte interno ou externo, e vocé pode incluir o padrao
de furo preferencial para retencao do rolamento.

Disponibilidade

Os rolamentos da série TR sdo fabricados sob medida para adequar-se ao projeto e as
especificacoes.
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Aplicacoes
Os rolamentos da série TR tém sido utilizados com sucesso em aplicagdes pesadas
que exigem rigidez e capacidade adicionais, incluindo:

I Radares

I Guindastes

I Escavadeiras de mineracao

I Empilhadeiras e recuperadoras

I Equipamentos pesados de moinho

I Perfuratrizes de tuneis

1-800-514-3066 wwwkaydonbearings.com
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Série TR

Sem engrenagem

16349001
16350001
16351001
16352001
16353001
16354001
16356001
16387001
16366001

D

°
(in)
48.560
56.890
77250
93.000
118.583
122.480
158.000
207480
236.220

7

N

AN

(in)
33.000
41.535
59.880
72.500
97638
107.638
136.500
187.795
210.236

(in)

7.300
8.661

7.550

9.050
7677

5945

9.000
8.819
12.205

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066

(in)

6.880
8.150
7000
8.630
7.283
5472
8.500
8425
9.842

(in)

6.380
6.772
7120
8.620
6.102
4.646
7.250
8425
11.811

(in)

48.500

(in)

39310
47215
69410
80.960
107.087
113.780
146.280
198.622
225433

(in)
39.710
47.563
70420
81410
107402
113.976
146.080
199.055
224409

1,700
2,450
3,400
5,630
6,280
3,500
10,100
13,200

25,800
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Série TR
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DADOS DO FURO DADOS DA ENGRENAGEM CLASSIFICACAO | CLASSIFICACAO

ANEL EXTERNO ANEL INTERNO 0=20° EI\?G?{EMZEQ DER“SER";EII‘T)ODO
Bi pPerFL D2 oupfm) Z; F2 Com

DO

(in) (in) (in) DENTE (in) (Ib) (ft-1b)
46000 32 1313 36000 32 1147 — @ — — —  — — 1,104,700
54843 48 1024 43583 48 1024 — — — — — — 1,275900
74500 44 1250 62500 44 1250 — @ — —  —  —  — - 2,332,400
89500 60 1625 76000 60 1625 — @— — — —  — — 6,404,300
115039 72 1535 101181 72 1535 —  — —  — o — 7936,000
119882 66 1299 110236 66 1299 — @ — — — —  — — 6,653,000
154000 100 1563 140500 100 1563 —  — @ — —  — — 20,124,000
202756 120 1535 190945 120 1535 @— @ — @— — —  — — 32,339,000
231102 120 1772 215354 120 1772 —  —  —  — o — 49,976,000

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com




Rolamentos de coroa de orientagao Catdlogo 390 ©Kaydon Bearings Edicdo 11

Série TR
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Engrenagem interna —do

(in) (in) (in) (in) (in) (in) (in) (in) (in)

16376001 54.530 41.760 4720 4410 3.700 — 48.150 48.390 43.380 950

16377001 64.173 46.850 7.874 7.283 6.299 = 54.803 54.567 = 2,650
16378001 70.500 50.200 8.620 8.120 6.750 — 59.800 60.220 52.250 3,550
16379001 87.244 68.032 6.969 6.772 5315 = 77764 78112 71.102 3,460
16380001 108.189 85433 8.504 8.150 6.850 — 97126 96.339 88.150 6,000
16381001 120.866 97.008 13.701 10.157 11.732 = 108.740 109.291 97.008 10,820
16382001 125.620 106.333 8.380 6.810 6.880 — 115.280 115.630 — 5,800
16383001 155.512 131.339 9.055 8.661 7284 = 143.307 143.701 133.701 10,550
16384001 187.402 162.992 9.252 8.858 7480 — 175158 175.591 — 14,200
16385001 228.000 198.000 11.750 11.250 9.250 = 213.630 214130 203.000 24,950

*N&o ha didmetros externos para esse tipo.

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066
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Série TR
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DADOS DO FURO DADOS DA ENGRENAGEM CLASSIFICACAO = CLASSIFICACAO
ANEL EXTERNO ANEL INTERNO 0,=20° ENOG?zfsll\\llzzgnAn DER%EAA;E;%DO
B, peraL D2 Pa. 2 b, F, Crm
DO ou (m)
(in)  (in) (in) DENTE (in) (in) (Ib) (ft-1b)

52953 36 1024 45079 36 1024 SD 42400 25 106 0 3390 28,250 896,700
61811 48 1024 50551 48 1024 FD 46850 (10) 119 -075 6.299 55,480 1,479,900
67625 48 11/2-6 55000 48 1563 SD 51000 2 102 0 5000 56,440 3,514,400
84646 60 1299 73819 60 1.299 FD 68.661  (16) 109 -05 4252 60,240 4,250,900
104646 80 1772 91890 80 1772 FD 85984 (14) 156 -05 4724 57,210 9,038,400
17717 72 1535 104724 72 1535 FD 97874 (220 113 -05 8000 143,850 10,642,000
122812 72 1563 112250 72 11/26 FD 107333 15 161 -025 6.880 93,140 9,275,100
151969 96 1535 137402 96 1.535 FD 132284  (12) 280 0 5906 59,840 18,616,000
183858 90 1535 169882 90 1535 FD 164567 (200 209 0 7480 128,000 28,772,000
224000 150 1563 207000 150  1.563 FD  200.000 1 200 0  6.000 130,700 43,823,000

1-800-514-3066 wwwkaydonbearings.com 107




Rolamentos de coroa de orientagao Catdlogo 390 ©Kaydon Bearings Edicdo 11

Série TR
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Engrenagem externa

Do i i i

(in) (in) (in) (in) (in) (in) (in)
16367001 57100 42.500 5.000 4.500 4.500 53.750 48.850 49.090 42.630 1,250
16368001 71.338 57.000 5.850 4.790 4.630 69.040 63.760 64.030 57.080 1,600
16369001 97795 76.850 7126 5472 6.772 — 86.614 87.047 — 4,400
16370001 115.800 90.500 10.750 8.500 10.250 — 104240 104.040 — 10,000
16371001 152.756 129.921 10.039 8.071 9.646 — 141,535 141.339 — 11,130
16372001 170.079 144.882 9.941 7638 9.449 — 156.729 157155 — 13,830
16373001 210.968 187.795 8.819 8425 8425 207480 198.622 199.055 — 14,330
16388001 233.000 203.000 11.750 9.250 11.250 228.000 216.880 217380 — 25,500

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066
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Série TR
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DADOS DO FURO DADOS DA ENGRENAGEM CLASSIFICACAO | CLASSIFICACAO
ANEL EXTERNO ANEL INTERNO =20° el 000
B perrL D2 _Pa 2z b, & Crm
DO ou (m)
(in)  (in) (in) DENTE (in) (in) (1b) (ft-1b)
52000 40 1094 44375 40 1094 FD 56000 15 84  -18 4000 46,750 829,300
66889 60 1024 59252 60 1024 FD 69921 (12 148 +50 3430 27510 1329900
91535 40 1535 79921 40 1535 FD 96378 (18) 136 0 5472 70,630 4,129,500
100750 96 11/26 94500 96 11/26 SD 115000 2 230 0 8500 89,510 12,091,000
145669 90 1299 133465 90 1299 FD 150394 (20) 191 450 8071 117,500 11,652,000
162992 120 1535 148425 120 1535 FD 168504 (20) 214 0 7638 111,600 24,086,000
20275 120 1535 190945 120 1535 FD 208346 (18 294 +85 5906 78,770 32,339,000
224000 150 1563 207000 150 1563 FD 230000 1 230 +50 7000 130,300 43,823,000

1-800-514-3066 www.kaydonbearings.com
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Grafico de carga da série TR -
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instalados e mantidos conforme definido na Secéo 3 deste catdlogo. O aumento do diametro do rolamento ndo garante necessariamente o

2 Os Gréficos de Classificacdo apenas séo aplicaveis nas condicdes operacionais definidas como OPERACAO NORMAL na Secdo 2 e quando

aumento de classificacao do rolamento devido a variagbes nos corpos rolantes, secao do anel e complementos do fixador. Para obter
informagoes sobre a base para o desenvolvimento de Gréficos de Classificagdo, consulte o paragrafo CLASSIFICACOES DE CARGA Segéo 2.

m www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066
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Grafico de carga da série TR-
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Os Gréficos de Classificacdo apenas séo aplicaveis nas condicdes operacionais definidas como OPERACAO NORMAL na Secdo 2 e quando
& instalados e mantidos conforme definido na Secéo 3 deste catdlogo. O aumento do diametro do rolamento ndo garante necessariamente o

aumento de classificacdo do rolamento devido a variagdes nos corpos rolantes, secao do anel e complementos do fixador. Para obter

informacoes sobre a base para o desenvolvimento de Gréficos de Classificacao, consulte o paragrafo CLASSIFICACOES DE CARGA Secao 2.
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Grafico de carga da série TR -
Engrenagem externa

6.0 ¢
5.5 -
5.0 -
45 - 15
40
35 -
3.0 -
2.5 -
2.0 -
1.5
1.0

0> TNy v v,
OO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

16367001
16368001
16369001
16370001

(T
(u
W%

Impulso axial (Ib x 1,000,000)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Momento (ft-Ib x 1,000,000)

o
9
C
(]
€
]
o)
o
(]
©
(%]
(]
Q
U
©
V)
&
[%]
(%]
<
(@)
(]
(%]
<

(]
<
|_

—

~N
|
|

—
(@)}
|

(X) 16371001
(Y) 16372001

(Z) 16373001
(AA) 16388001

Secao 4
oW,
L1 1 1

—_
—
|

Impulso axial (Ib x 1,000,000)

—
O—=NWMNUION 0LOO
|

X Y Z

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Momento (ft-1b x 1,000,000)

Os Gréficos de Classificacdo apenas séo aplicaveis nas condicdes operacionais definidas como OPERACAO NORMAL na Secdo 2 e quando
& instalados e mantidos conforme definido na Secéo 3 deste catdlogo. O aumento do diametro do rolamento ndo garante necessariamente o

aumento de classificacdo do rolamento devido a variagdes nos corpos rolantes, secao do anel e complementos do fixador. Para obter

informacoes sobre a base para o desenvolvimento de Gréficos de Classificacao, consulte o paragrafo CLASSIFICACOES DE CARGA Secao 2.
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Secao 5 Conteudo
Produtos e servicos especializados
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Rolamentos personalizados de pista
de arame WireX

Os rolamentos WireX da Kaydon foram originalmente projetados para aplicagdes
militares de torres, nas quais espaco e peso sao de extrema importanciae a
resisténcia a corrosao é essencial. Eles consistem em pistas de arame inseridas em
anéis de suporte leves, permitindo uma elevada capacidade de carga e grande
diametro em um rolamento que pode ser 60% mais leve do que um feito
inteiramente de aco.

Caracteristicas do projeto

Os anéis de suporte do rolamento sao normalmente de aluminio, com sulcos
contorneados para apoio, posicionamento e alinhamento das pistas de arame de aco.
Normalmente, os corpos rolantes sdo de aco inoxidavel, com até trés carreiras de
rolos para se ajustarem a requisitos individuais. Essa configuracdo interna permite
que os rolamentos WireX sejam mais tolerantes com estruturas de montagem nao
rigidas e nao niveladas. As irregularidades podem ajustar-se pelo movimento relativo
dos insertos de arame em seus sulcos de apoio.

Os dentes da engrenagem ou outros mecanismos de acionamento podem ser
fornecidos sobre o anel de suporte interno ou externo, e vocé pode incluir uma
variedade de padrdes de furo para retencao do rolamento.

Os rolamentos WireX podem ser reconstruidos — economias substanciais quando
comparados a uma substituicdo completa do rolamento.

Disponibilidade

Os rolamentos WireX sao fabricados sob medida para adequar-se ao seu projeto e as
especificacoes.

Aplicacoes

Os rolamentos WireX tém sido utilizados com sucesso em aplicagdes que exigem um
rolamento leve e resistente a corrosao, incluindo:

I Torres
I Radares

I Sonares

1-800-514-3066 wwwkaydonbearings.com
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Produtos e servicos especializados
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Capacidades de rolamentos personalizados

Além dos rolamentos mais padrao exibidos nas paginas
anteriores, a Kaydon tem vasta experiéncia no projeto e
fabricacdo de rolamentos e conjuntos personalizados ou
especiais. Essa experiéncia nos permite fazer o produto
corresponder as exigéncias.

Os rolamentos de esferas e de rolos exibidos abaixo sdo
somente uma amostra de nossos recursos personalizados,
fornecidos para inspirar ainda mais sua criatividade a
encontrar a solucdo ideal.

Figura 5-1
Um rolamento de rolos de secdo transversal fina combina as
caracteristicas de maior rigidez, aumento da capacidade
dinamica e menor torque de aperto com o peso e a economia de
espaco. Os rolos podem ser orientados conforme necessario até

a capacidade de suportar cargas maximas e a resisténcia a fadiga.

Projetos com configuragoes e caracteristicas semelhantes variam
entre 15 polegadas a mais de 90 polegadas.

S

L

Figura 5-2
Um rolamento de secao fina de grande diametro com
engrenagem externa feita de anéis de aco inoxidavel especial,
corpos rolantes plasticos e separador de baixa permeabilidade e
para limitar a desgaseificacao. O uso de corpos rolantes plasticos
também permite a operacdo sem lubrificacdo. Projetos e
componentes similares foram produzidos para os tamanhos de
até 70 polegadas.

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066

Figura 5-3
Um complexo rolamento de rolos de trés carreiras com material
minimo de pista oferece ao cliente as vantagens da leveza e da
economia de espaco. As secoes finas e configuracdes atipicas
permitem um projeto geral compacto. As trés carreiras de rolos
separadas permitem o uso em aplicagdes com cargas radiais,
axiais e de momento simultaneas e de inversao. O nimero
maximo de rolos e pistas podem ser orientados e projetados
para otimizar a capacidade e a resisténcia a fadiga, assim como a
rigidez. Projetos com caracteristicas semelhantes excedem 90 in.

Figura 5-4
Afigura mostra um rolamento de trés anéis de dois rolos
completos com duas engrenagens integrantes, uma no anel
interno e uma no anel externo. Essa configuracao, quando
combinadas com componentes de precisdo, permite a rotacdo
precisa, perfeita, independente e sincronizada dos anéis e dos
componentes conectados. O uso de um separadoraumentaa
capacidade de velocidade operacional do rolamento e,
combinado com vedacdes de baixo atrito, permite a minima
resisténcia rotacional. O pacote total reduz significativamente o
numero de componentes necessarios para executar as mesmas
fungdes como esse projeto faz atualmente.
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Capacidades dos rolamentos personalizados

(continuacao)

Figura 5-5
Esse rolamento de flange de secéo fina de grande diametro é
leve, requer o minimo de espaco e se encaixa em torno dos
componentes existentes. Os flanges sdo escalopados entre os
furos para proporcionar maior reducéo de peso. O uso do
complemento rolante de contato angular de duas carreiras com
separadores fornece resisténcia de rotagdo minima para
condi¢des de alta aceleracdo e velocidades operacionais
continuas muito altas. O equipamento de alta precisdo sobre o
anelinterno fornece precisdo de posicionamento.

il

Figura 5-6
Um rolamento de esferas de quatro pontos com sulco de correia
em Vintegrado em um anel permite uma opcao simples de
movimentacao mecanica de baixo custo sem lubrificagcdo e com
minima necessidade de manutencéo.

Projetos de acionamento por correia, planos ou dentados, sdo
solucdes alternativas potenciais, dependendo das condi¢des da
aplicagdo. O uso de um separador aumenta a capacidade de
velocidade operacional do rolamento e, combinado com
vedacbes de baixo atrito, permite a minima resisténcia rotacional.

1-800-514-3066 wwwkaydonbearings.com
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Produtos e servicos especializados

Secao 5
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Um programa de recondicionamento exclusivo

A experiéncia da Kaydon infinite® no projeto e fabricacdo de
rolamentos estabeleceu a Kaydon como a principal
recondicionadora de rolamentos de coroa de orientacao e de
secaofina.

Nossa abordagem para o recondicionamento de rolamentos
reflete nosso esfor¢o de fabricacdo, com uma equipe experiente
apoiada por engenheiros especializados e equipamentos
exclusivos e de Ultima geragdo. Nosso programa de
recondicionamento de rolamento foi concebido para fazer um
rolamento funcionar novamente dentro do menor tempo possivel,
garantindo simultaneamente um processamento de alta
qualidade a um custo muito compensador.

Um rolamento reparado pela Kaydon terd 0 mesmo desempenho
de um rolamento novo a um custo significativamente menor e,
ainda assim, com o mesmo periodo de garantia. Um exemplo
disso é um rolamento de coroa de orientagao de grande porte
recondicionado a pedido de umaimportante mineradora dos EUA
— ele foi aprovado em sua inspecao de 35.000 horas
(normalmente, a inspecéo é de 30.000 horas) com facilidade e
ainda esta em pleno funcionamento.

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066

Podemos recondicionar rolamentos com tamanho minimo de 10
in (25 cm) e tamanho maximo de 240in (6,1 m). As solucdes de
recondicionamento da Kaydon infinite® se estendem a todos os
rolamentos de esferas e rolamentos de rolos, independentemente
dofabricante original. Dentre eles, incluem-se os:

Rolamentos axiais de esferas e rolamentos axiais de rolos
Rolamentos radiais de esferas e rolamentos radiais de rolos
Rolamento de rolos cruzados

Rolamentos de esferas de contato angular de duas carreiras

|

|

|

|

I Rolamentos de rolos de trés carreiras

I Rolamentos de esferas

I Rolamentos de esferas de varias carreiras/de duas carreiras
I Rolamento de rolos cilindricos

|

Rolamentos de esferas e de rolos de secdo fina
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O programa de recondicionamento da Kaydon nao é somente
exclusivo, mas também abrangente. Esse programa apresenta:

I Inspecdo gratuita nos rolamentos do anel giratério até 8 ft
(2,4 m) em diametro

Inspecdo em cerca de uma semana
Testes ndo destrutivos realizados em todos rolamentos

Andlise de engenharia

Relatérios formais de analise fornecidos para todas as
inspe¢des

I Tempo de recuperacao de quatro semanas para rolamentos
de 8 ft e abaixo, e somente mais algumas semanas para
rolamentos de 8 fta 20 ft.

I Economia substancial em relagcao ao custo de um rolamento
de reposicdo novo

I Rigoroso processo de qualidade 1SO 9001:2008
I Servicos de recondicionamento de emergéncia

I Um ano de garantia para todos os rolamentos
recondicionados

A Kaydon também fabrica o novo substituto do rolamento de
coroa de orientacdo que atende as especificacdes do fabricante
de equipamentos originais com economias substanciais em
relagcdo aos precos de rolamentos do fabricante de
equipamentos originais. Nosso processo comprovado apresenta
uma analise de engenharia reversa e projeto abrangente para
maximizar a vida util dinamica e a capacidade estatica. E nossas
fabricas estrategicamente localizadas tém a flexibilidade para
atender pedidos de alto volume e de baixo volume.
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Programa de recondicionamento

O programa de reparo de rolamento da Kaydon foi concebido
para fornecer as melhores opc¢des de servico disponiveis para
qualquer marca e tamanho de rolamento. Os rolamentos de 10
polegadas a 240 polegadas de diametro externo (didm. ext.) sdo
avaliados para recondicionamento.

Nesse programa, solucoes otimizadas sdo fornecidas por meio
de nossa experiente equipe de vendas, presenca internacional e
capacidade de processo. O processo se inicia com analise do
rolamento realizada pela equipe de engenharia de servico em
parceria com as equipes de manutencdo ou de servico do cliente.

Sinais de alerta de falha do rolamento

Talvez a tarefa mais dificil seja determinar se e quando um
rolamento precisa ser submetido a manutencao. Essa
determinacdo exige muito mais do que uma rapida inspe¢ao
visual. Veja abaixo alguns sinais aos quais se deve estar atento ao
inspecionar os rolamentos que talvez precisem ser reparados:

I Orolamento esta se aproximando de sua previsao de
duracao exigida.

I Orolamento excedeu uma temperatura de 200 °F (93 °C).
I Orolamento foi exposto a vibragoes excessivas.

I Orolamento experimentou uma queda ou ganho repentino
na lubrificacéo.

I Orolamento tem uma vedacao faltando ou rasgada.
I Orolamento apresenta resisténcia de rotagao excessiva.

I Aestrutura tem movimento excessivo ou balanca durante a
operagao.

I Aestrutura conjugada e ferramental estdo danificados, por
exemplo, rachados, quebrados, distorcidos ou mesmo
ausentes.

I Orolamento apresenta rotagao limitada, vibragoes atipicas
ou ruidos.

I Avarias visiveis a engrenagem ou ao rolamento

Prestar atencdo a esses detalhes durante as verificacdes de
manutencao regular pode ajuda-lo a determinar se um
rolamento precisa de manutencao antes que ele cause despesas
e paradas de maquina desnecessarias. A observacao cuidadosa é
0 primeiro passo na criagado de um programa que monitora seus
rolamentos e operagdes circundantes.

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066

AVISO: Uma manutencao adequada e praticas de

manipulacdo sao fundamentais. Deixar de seguir as

instrucoes de instalacdo, manutencao e de operacao
pode resultar em falha do equipamento, criando um risco
delesao corporal ou morte.

Para fornecer a solucao correta de reparo para o rolamento
danificado, deve-se entender a causa e a extensao das avarias.
Questdes ambientais, como a infiltragdo de agua no rolamento e
a contaminacdo sdo as causas mais comuns de falha prematura
do rolamento. Veja abaixo as causas tipicas das avarias
encontradas em rolamentos e as precaucdes que podem ser
tomadas para prolongar sua vida util.

I Manipulacaoinadequada:

Deformacao, cortes ou goivas na gaiola podem resultar de
instalacdao, manipulagcdo e manutencao inadequadas.

Precaucodes: Utilize as praticas de manipulacao adequadas
juntamente com as ferramentas de manipulagao,
montagem e desmontagem corretas.

I Lubrificagaoinadequada:

A lubrificacdo inadequada ou incorreta pode gerar
arranhaduras de componentes ou deformacao grave do
rolamento.

Precaucdes: Inspecione e substitua o lubrificante no
intervalo recomendado pelo fabricante ou conforme
necessario, 0 que ocorrer primeiro. Se necessario, troque o
lubrificante ou utilize um melhor.

I Corrosao e gravacao:

A exposicao a umidade pode levar a gravacao, corrosao
localizada e, em seguida, oxidacdo dos componentes do
rolamento. A descamagao pode resultar de rolamentos
que operam depois de tais avarias.

Precaucoes: Verifique as vedagdes regularmente, assegure-
se de que a vedacao esteja adequada e armazene os
rolamentos apropriadamente.

I Corrente elétrica:

A passagem de corrente elétrica durante o funcionamento
de um rolamento pode causar caneluras ou goivagem. O
aterramento elétrico inadequado enquanto um rolamento
estiver estaciondrio pode causar pequenas queimaduras.

Precaugdes: Desvie a corrente em torno do rolamento coma
conexao de aterramento adequada antes da soldagem.
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Programa de recondicionamento

I Materiais estranhos:

Abrasdes, amassados superficiais e goivagem podem ser
decorrentes de contaminacao por particulas abrasivas e
detritos.

Precaucdes: Remova os detritos, troque o lubrificante e
verifique/substitua as vedagoes.

I Desalinhamento:

A concentragao de esfor¢o geométrico e descamacao
podem ser decorrentes de cargas desalinhadas, pesadas ou
com deflexdes.

Precaucgoes: Usine os assentos e ressaltos do rolamento com
precisdo. Verifique a precisao do eixo e assentos do
alojamento, garanta o alinhamento apropriado do eixo/
alojamento e confirme ou reduza as for¢as operacionais.

I Sobrecarregamento:

O uso diferente daquele para o qual a aplicacao foi
planejada pode levar a condi¢des de sobrecarga acelerar o
desgaste.

Precaucodes: Utilize o equipamento para a aplicagdo
planejada dentro dos limites de carga definidos.

Opc¢oes de servico da Kaydon

A andlise inicial abrange limpeza, verificacdo de folgas internas,
desmontagem e inspecdo do conjunto do rolamento. A equipe
de engenharia avalia as falhas e fornece uma cotacao com base
no tipo mais apropriado de recondicionamento para restaurar o
rolamento para a plena operacdo. As trés classificacdes de
reparo sao:

Reparo de classe A

Para garantir o alinhamento e geometria corretos, os conjuntos
do rolamento exigem usinagem dos caminhos do corpo rolante
e das superficies que farao interface com a estrutura de
montagem para a correta instalacdo. Os corpos rolantes
superdimensionados sdo utilizados para restaurar a folga interna
e pré-carga desejadas e sao equipados com novos espacadores e
vedagobes.

Reparo de classe B

Os conjuntos do rolamento exigem polimento ou outras
alteracdes de superficie para aliviar as areas sob tensao e
corroidas na pista ou superficies de montagem. O rolamento é
remontado com novos corpos rolantes, espacadores e vedagoes,
conforme necessario.

Reparacao de classe R

Os conjuntos do rolamento exigem um anel de rolamento
completamente novo para coincidir com um anel reparavel
existente. A pista existente é usinada para proporcionar a
geometria correta e 0 novo anel e adutor sdo fabricados para
coincidir com o componente reparado. As novas vedacoes,
espacadores e corpos rolantes completam a restauragao.

O proximo passo

1. Entre em contato com o servico de recondicionamento da
Kaydon para uma solucdo personalizada:

I ligue 800-286-6274 ramal 226

I ou acesse o site www.kaydonbearings.com/
remanufacturing.htm

2. Orepresentante da Kaydon trabalhara para avaliar as
necessidades de reparo do rolamento.

3. AKaydon avaliar4 fisicamente a condicdo do rolamento e
fornecerad uma cotacao.

4. Quando o reparo for autorizado, a fabrica executara todos
0s reparos necessarios e devolvera o rolamento dentro do
prazo acordado. Se for decidido ndo proceder com o
reparo, o rolamento danificado sera descartado ou
devolvido desmontado.

1-800-514-3066 wwwkaydonbearings.com
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Galvanizacao Endurakote para rolamentos

resistentes a corrosao

Introducao

A galvanizagao Endurakote protege os rolamentos contra a
corrosao e fornece melhorias substanciais de vida util em
ambientes hostis. A galvanizacao Endurakote é aplicada sobre
materiais convencionais e oferece o beneficio da resisténcia
contra corrosao normalmente encontrado somente em
rolamentos de aco inoxidavel. O revestimento é aplicado a cada
anel da pista do rolamento inteira, incluindo as pistas, ndo
deixando, dessa forma, nenhuma area exposta. Outros
revestimentos comerciais de cromo ou cddmio normalmente
aceitos e utilizados ndo podem ser aplicados ao caminho devido
as tensdes de contato rolamento. A galvanizacdo Endurakote é
uma camada superficial de cromo metalico duro
eletrodepositado por um processo patenteado que atinge uma
verdadeira ligacao molecular e ndo descamara nem descascara
mesmo sob elevadas tensdes de contato experimentadas nos
caminhos de rolamento.

Os resultados de testes de laboratério e de campo comprovaram
os beneficios desse processo. Os testes de névoa salina intensa
demonstraram que os rolamentos com galvanizagdo Endurakote
resistem a corrosao tanto quanto, ou melhor, que o0 ago
inoxidavel AlISI 440C. A superficie exterior dura e densa formada
pelo revestimento é extremamente resistente ao desgaste e é
excelente na retencdo da pelicula lubrificante. Os testes
convencionais de vida util dos rolamentos com galvanizacao
Endurakote demonstraram que nao é necessaria nenhuma
reducdo da capacidade nominal de vida util. Na verdade, a
superficie extremamente dura da galvanizacao Endurakote
protege o rolamento das avarias geradas na superficie que
podem promover a falha prematura. Desde que o revestimento
seja capaz de suportar temperaturas extremamente altas, os
rolamentos sdo limitados pelos materiais do rolamento ou
lubrificante utilizado.

O revestimento utilizado para a galvanizacao Endurakote pode
ser aplicado a qualquer tipo de rolamento e a maioria dos
materiais do rolamento. Sua principal vantagem é utilizar
materiais estocaveis com suas economias e converté-los para
rolamentos resistentes ao desgaste e a corrosao. Isso é
particularmente benéfico para os rolamentos de didmetro
maiores ou onde a entrega rapida é fundamental. Dessa forma,
é possivel reduzir custos nos materiais mais incomuns ou
especializados. Além disso, os rolamentos de estoque podem
receber uma camada de galvanizacdo Endurakote para entrega
rapida.

O resultado é que podemos oferecer rolamentos com a
capacidade de agos para rolamentos convencionais e a
resisténcia a corroséo do aco inoxidavel AlSI 440C de
componentes de estoque padrao.

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066

Aplicacao

A galvanizagao Endurakote proporciona resisténcia a corrosao e
é eficaz no aumento da resisténcia ao desgaste nos contatos da
superficie deslizante. A composicao de microssuperficie da
galvanizacdo Endurakote auxilia na dispersao do lubrificante,
realcando os metais de base para o grau de reducédo ou
eliminagdo de desgaste, emperramento e atrito elevado sobre
uma ampla variedade de instalagdes e ambientes.

Vantagens

A galvanizacdo Endurakote resulta em um acimulo inferior a
0,0002 em circunstancias normais. Assim, muitas vezes é possivel
aplica-laa componentes de rolamentos de estoque
especialmente selecionados. A galvanizacao Endurakote é
compativel com a maioria dos metais ferrosos e nao ferrosos,
permitindo a méaxima flexibilidade na selecao do material de
base. A galvanizacao Endurakote é normalmente um processo
final, e sua qualidade é constante com qualquer metal de base
garantindo a reprodutibilidade do projeto.

Propriedades e caracteristicas

A.Dureza

A galvanizacdo Endurakote conforme depositada, tem uma
dureza equivalente superior a 70 Rockwell “C". Quando medida
pelos métodos convencionais de microdureza, o material
receptor modificara essa medicdo em algum grau.

B. Coeficiente de atrito

(Observacao: Medicoes efetuadas em 72 °F, utilizando outros
materiais para comparagao)

Material Contra o material Estatico — deslizante
Aco Aco 0.30 —0.20
Aco Latdo, bronze 0.25—0.20
Aco Galvanizagéo 017 — 016
¢ Endurakote ' '
Latao, bronze GlvEnzEcio 0.15—0.13
Endurakote
Galvanizacao Galvanizagao 014 — 012

Endurakote Endurakote
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Galvanizacao Endurakote (continuacao)

C. Aderéncia

A galvanizagao Endurakote ndo descama, racha, lasca, descasca
nem se separa da matéria-prima sob os testes de curva padrao
ou em condi¢des onde se induz o calor intenso. A aderéncia é
adequada para resistir as tensdes de compressao extremamente
altas nas dreas de contatos dos rolamentos de esferas e de rolos.

D. Efeito sobre a base

A pureza da superficie de cromo nao serd inferior a 99%
conforme depositada. Um abrangente programa de testes na
Kaydon estabeleceu que os rolamentos com galvanizagdo
Endurakote exibiram capacidades de carga e previsao de
duracgéo igual ou melhor do que os rolamentos de ago ndo
revestidos.

E. Resisténcia a corrosao

A galvanizagao Endurakote resiste ao ataque por compostos
mais organicos e inorganicos com pH dentro da faixade 4 e 11,
exceto acidos sulfurico e cloridrico. A porosidade do metal de
base, concentracao composta e tempo de exposicao ao
composto tornam-se fatores de corrosdo, mas a galvanizagao
Endurakote aprimora grandemente o material de base. Em
testes de névoa salina intensa, assim como em testes de imersao
de dgua da rede publica, 0 aco para rolamentos com
galvanizagao Endurakote demonstrou ser igual ao ago inoxidavel
totalmente endurecido AlSI 440 C na resisténcia a oxidagao. Em
muitos casos, a galvanizacao Endurakote é melhor para a
protec¢ao contra corrosdo do que a chapa de cadmio, chapa de

zinco, fosfatos, cromatos, éxido preto ou chapa de cromo normal.

Suas perguntas serdo bem-vindas e ficaremos satisfeitos em
organizar testes para qualificar a galvanizacdo Endurakote para
ambientes especificos.

F. Resisténcia térmica

Os rolamentos com galvanizagao Endurakote sao projetados
para manter suas caracteristicas operacionais ao longo de uma
faixa de temperatura de -65 °F a 250 °F.

G. Qualidade de superficie

A galvanizacdo Endurakote adapta-se a textura da superficie
existente. O acabamento de rugosidade média (Ra) sera
melhorado ligeiramente para menos de cerca de 8 Ra; abaixo de
4 Ra had pouca mudanca. A galvanizacao Endurakote tem uma
superficie fosca ou de aparéncia microdspera com excelentes
qualidades de retencdo de lubrificantes.

H. Industria alimenticia

A galvanizacdo Endurakote pode ser utilizada em equipamentos
de processamento de alimentos.

l. Capacidade de carga

A galvanizacdo Endurakote nao afeta a capacidade de carga
estatica ou dinamica do rolamento.

Capacidades de tamanho do rolamento

A galvanizacao Endurakote pode ser aplicada aos rolamentos de
coroa de orientagao de até 45 polegadas.

Restricoes

A Kaydon nao recomenda o uso da galvanizacéo Endurakote em
aplicagcdes de baixo torque ou sensiveis ao torque.

1-800-514-3066 wwwkaydonbearings.com
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Ficha técnica de especificacdes Escolhauma das 4 formas fdceis de preencher e devolver

El MAIL: Kaydon Bearings, PO Box 688, Muskegon, Ml 49443

ONLINE: www.kaydonbearings.com, FAX: 231-759-4102, %EMAIL: bearings@kaydon.com @

uma marca do Grupo SKF

1. Informacodes de contato

Nome Empresa

Cargo Endereco

E-mail Cidade

Tel. Estado

Fax Codigo Postal Pais

2. Data de cotacao

Quantidade da cotagdo pcs./lote de entrega Uso anual pcs./ano
Entrega exigida semanas Preco-alvo por unidade
Proposta exigida Data

3. Descricao da aplicacao (anexe o desenho ou esboc¢o adicional)

Aplicacao (Tabela de referéncia 2-4 Fatores de servico p. 17)

Qual das seguintes opg¢oes se aplicam? [ Aplicagdo nova
[ Intercambio para o rolamento existente. Incluir a razdo ou razdes para a busca do intercambio abaixo.

Outras consideragoes

Posicao do eixo de rotacao

[ Vertical [ Horizontal [ Inclinado/variavel
1 Nominal (em relagao a vertical)
I _ o graus
- a
6 | l a i Alcance
' tb___ graus
Direcao da carga axial
[d Compressao [d Tensé&o (suspensa)
>
©
* # B # * IR g
lm fimnl S
™
| | o
I | E_Sh
15l 5 g
=2 2
17 2
(%]
s ]| &
RERRRER <
S
o
&
Temperatura ambiente Minima  °F Normal °F Maéxima  °F
Vedacgoes necessarias 1 Nao [ Sim, contra:
Lubrificacao especifica necesséria [d Nao [ Sim, insira:

Sao necessarias consideracdes ambientais especiais? [ Ndo [ Sim, descreva:

1-800-514-3066 wwwkaydonbearings.com
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Ficha técnica de especificacoes (continuacao) @

4. Informacdes do rolamento uma marca do Grupo SKF
Dimensées do esboco Dados da engrenagem
Minima Preferida Maxima 1 Nenhum [ Internos [ Externos
Diam. int. in. in. in. Perfil do dente [ Profundidade total [ Dentes curtos
Diam. ext. in. in. in. Diam. efetivo (Modif.)
Largura in. in. in. Diametro efetivo in.
Angulo de pressao graus
Numero de dentes
Furos de Montagem . i
: Modif. do adendo in.
: : Pista externa )
Pista interna Largura de face in.

(3 igual a interna)

Tamanho Pinhao(6es) conjugado(s)

Numero utilizado

Quantidade
Estilo O Pasante [ Pasante Numero de dentes
[J Pasante com rosca [J Pasante com rosca Modif. do adendo n.
[ Cego com rosca [J Cego com rosca Diam. ext. in.
1J Broqueado [J Broqueado Distancia do centro
[ Escareado [ Escareado

1 Ajustavel [ Fixo, distancia _ in.

5.Parametro de carga

Cargas do rolamento Velocidade (RPM) Cargada
Percentual
Caso de carga . . o 0 engrenagem
Axial (Ib) Radial (Ibs) Momento (ft-lb)  Média Max. Torque (ft-Ib) e tempo
Estatico — — —
Operacgao
normal 1
Operagao
normal 2
Operacgao
normal 3
Operacional
maxima
Teste/
sobrecarga
O fator de seguranca esta incluido nas J Nao O fator de servico adicional da [J Nao
cargas acima? 0 Sim, aplicacdo € necessario? asim,____
) ] Intertnltente ‘ ) 3 Um sentido
Rotacao 1 Continua, sem interrup¢ao )
R [ Sentidos alternados
1 Oscilando, __ graus

[ Horas (com base nas velocidades na tabela acima)
(1 Rotagbes/oscilagdes

o Q Nao
Choques ou vibragoes? O Sim, descreva:

Vida util necessaria (L, )

Condic¢bes especiais: materiais, torque,
precisdo, vedagoes, revestimentos protetores etc.

6. Comentarios

Apéndice e informacgdes de vendas

Secao 6

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066
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Acesse nosso site: wwwkaydonbearings.com
para obter os ultimos lancamentos, novos
recursos e downloads de catalogos, informes,

documentos, videos, software e desenhos
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Premium Products

KaydonThinfinite
bearing solutions
How Reali-Slim’ bearings outperform
other thin section bearings

OO O

winkaydonbearings o

(Kaoon)
4-point bearings

do triple duty while
saving space

About + Products * Markets + Resources + Distributors + Contact
Engiresring

Research, development,
and testing

Bearing selector
Reali-Design®
engineering scftware
Videos

Downioads b
‘Whits papsrs :ﬁ?:'«lndl’! -
At Kaydon, we apply infinita engi %
salve the world's most demanding eSS

Infinites salutions meet the most [V,

BRCOE0C 300 delnse, CoMMmrc = .

industrial machinery, medical systems, mining, gil 304 gas, senewabie

EnEray, and semiconductor manufacturing mankets,

Kaydon engineers are ready and willing to apply their design versatility
o find the ideal application-specific salution, whether you need ane or
Kaydon Thinfink and bearing sclutions
and Gearing Remanufacturing Pragram maeet the highest quality
standards and feature lead times that keep your project on schedule.

Thinfinite solutions inthin sectionbearings

Avgon Thinhinde® thin section Deanng SOlUtIons Save weight, créate

800.514.3066

Plegat reaister with our new website
for access to drawings and software.

Already registered? Login below.
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Thin section bearings

At Kaydon, we apply Thinfinited engineering experience and expertise to
ohve the world's most Lnique bearing chaliengas. The Kaydon Reall-Siim®
Inch-standaed, thin secticn bearing I ane of the most widely used thin
saction b4arings in the warld, Laam maes about how Kaydon Thinfinite®
Dearing solutions Save weigHe, create space, reduce friction, increase design
Pexibility, and provide excelient running accuracy.
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Research, development, and testing

Kaydon's infinite® expertise and expe e
Kaydan Bearings research, devalopmant, and testing labs. Kaydon
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Informacdes da aplicacao para ajudar
em seus projetos

Também disponivel para download no nosso site www.kaydonbearings.com.

Faycon infinite’
iy ok o

1. Rolamentos para aplicacées
aeroespaciais e de defesa

Destaca a experiéncia da Kaydon em
uma grande variedade de aplicagbes
aeroespaciais e de defesa, além de
capacidades de projeto personalizado e
certificacdes do setor (por exemplo,
AS91000Q).

2. Solugdes em rolamentos para o
setor de mineragao

O Prospecto de 4 paginas para os
usudrios de equipamentos de
mineracgao apresenta rolamentos
novos e recondicionados da Kaydon.
Ambos sao executados como
rolamentos de fabricante de
equipamentos originais a um custo
menor e com entrega mais rapida.

3. Programa de rolamentos
recondicionados

Explica o programa exclusivo da
Kaydon para recondicionar rolamentos
de esferas e de rolos desgastados para
uma qualidade similar aos rolamentos
NOVOS COM pregos especiais e garantia
de 1ano.

FayckoniHinfinite
beerng solutions

ENGINEERED SOLUTIONS

Beiod on Rk’ B

4. Catalogo de rolamentos de secdo
fina Reali-Slim®

Preencha as informacdes de projeto e
selecdo em toda a linha de produtos,
inclusive a série métrica Reali-Slim MM®
a série de placa giratéria Reali-Slim TT®
e a série Ultra-Slim®. 136 paginas.
Catalogo 300.

5. Um guia ilustrado de montagem
para os rolamentos Reali-Slim

Fornece ideias sobre como melhorar os
desenhos por meio de uma melhor
montagem e uso dos conjuntos de
rolamentos. 24 paginas. Baixe as
solucdes projetadas: Guia de montagem
dos rolamentos Reali-Slim no site.

6. Software Reali-Design® e
Reali-Design MM®

Velocidades no processo de selecao dos
rolamentos Reali-Slim. Incluifichas
técnicas, calculos de vida util e biblioteca
em formato .dxf pronta para CAD para
as séries de polegadas e métricas. O
software esta disponivel para download
no www.kaydonbearings.com.

Para os rolamentos de rolos bipartidos, acesse o site de nossa divisdo: www.cooperbearings.com.

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066
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AVISO - Deixar de seguir as recomendagdes no texto identificado pelo simbolo de aviso pode resultar em avarias ao

equipamento e risco de morte.

Aviso de isencao de responsabilidade

As informacgoes de projeto e aplicagao contidas neste catdlogo sao
somente para fins ilustrativos. A responsabilidade pela aplicacdo dos
produtos contidos neste catalogo é unicamente do projetista ou do
usuario do equipamento. Apesar de nossos esforcos, o material contido
neste catalogo pode conter imprecisdes e erros tipograficos.

Aviso derisco

O uso de qualquer pega, como, por exemplo, as descritas neste
catalogo, pode ser perigoso e tém o potencial de causar danos graves
a propriedade e lesdes corporais graves, incluindo morte. A Empresa
Compradora é responsavel por avaliar os riscos associados a todas as
pecas utilizadas em sua aplicagao.

Termos e condi¢oes de venda padrao
da Kaydon

1)

2)

3)

4)

5)

Escopo. Os precos cotados sao para aceitacdo no prazo de trinta (30)
trinta dias da data da cotacéo, salvo indicacdo em contrério. Os termos
e condi¢des de venda descritos abaixo se aplicam a todas as cotacdes
feitas e pedidos de compra aceitos pela Empresa Vendedora.

Aceitacao de pedidos. Todos os pedidos estdo sujeitos a aceitacao
por funcionarios autorizados na divisao ou escritérios subsidiarios da
Empresa Vendedora.

Cronograma. As datas de remessa sao aproximadas e baseiam-se no
recebimento imediato de todas as informagdes necessarias. A Empresa
Compradora devera fornecer a Empresa Vendedora as instru¢des de
envio por escrito em tempo util para permitir a Empresa Vendedora
fazer a remessa a critério da Empresa Vendedora dentro de algum prazo
ou prazos especificados neste documento para remessa. No caso de um
atraso na entrega devido a qualquer um dos motivos descritos na secao
15 abaixo, a data de entrega deverd ser adiada por um periodo igual

ao tempo despendido em virtude de atraso. Caso tal atraso perdure
por mais de duas semanas, o pedido sera considerado cancelado a
critério da empresa Vendedora sem responsabilidade para a Empresa
Vendedora.

Entrega e transporte. As datas de entrega da Empresa Vendedora
sao aproximadas e a Empresa Vendedora deverd empregar esforcos
comercialmente razodveis para fazer a entrega em conformidade

com os cronogramas de entrega e de cumprimento. A Empresa
Vendedora ndo serd responsavel por atrasos na entrega nem outros
inadimplementos no cumprimento de tal pedido decorrente de causas
gue estejam além do controle da Empresa Vendedora. A menos que
acordado, de outra forma, por escrito pela Empresa Vendedora, a
entrega dos produtos pelo presente devera feita no local de fabricacdo
designado pela Empresa Vendedora (EXW, ou seja, na origem) (Ex-Works
INCOTERMSR 2010). A titularidade dos produtos é transferida para

a Empresa Compradora e os produtos serdo de responsabilidade da
Empresa Compradora apds a entrega no local de fabricacdo designado
pela Empresa Vendedora (EXW, ou seja, na origem). As despesas de
transporte serdo pagas pela Empresa Compradora e risco de perda,
falta de estoque, atrasos ou avarias aos produtos em transito incidirdo
sobre a Empresa Compradora, cuja responsabilidade devera ser a de
apresentar as reclamagdes a transportadora.

Condigées de pagamento. As faturas deverdo ser pagas dentro de
trinta (30) dias a contar da data de faturamento a menos que outras
condicdes sejam apresentadas no presente contrato. Os encargos
incorridos de 1 1/2% serdo aplicados a todos os valores vencidos. Se
as remessas sofrerem atrasos por parte da Empresa Compradora,

os pagamentos deverdo vencer na data que a Empresa Vendedora
estiver preparada para fazer a remessa. Se o trabalho abrangido pelo
pedido de compra for adiado por parte da Empresa Compradora, os

6)

7)

8)

pagamentos deverao ser efetuados com base no preco de compra e
na porcentagem de concluséo. A Empresa Vendedora se reserva o
direito de enviar seu pedido e fazer a cobranca por saque a vista com o
conhecimento de embarque anexado.

Impostos. Os precos ndo incluem impostos, internos ou externos, sobre
vendas, uso, nem impostos indiretos e similares. Consequentemente,
além dos precos aqui especificados, o valor de quaisquer impostos,
presentes ou futuros, sobre vendas, uso, impostos indiretos ou outros
impostos gerais ou especificos, ou taxas de exporta¢do ou importacao,
tarifas ou multas ou outros encargos governamentais fixados ou
impostos por quaisquer autoridades legitimas sobre ou aplicaveis

a producdo, venda, envio, entrega ou uso dos produtos vendidos

de acordo com isto deverao ser adicionados ao preco e pagos pela
Empresa Compradora ou, alternativamente, a Empresa Compradora
deve fornecer a Empresa Vendedora um certificado de isencao de
impostos aceitavel pelas autoridades fiscais. Se tal imposto for pago
pela Empresa Vendedora, a Empresa Compradora devera reembolsar a
Empresa Vendedora mediante a apresentacao de fatura.

Garantia. A Empresa Vendedora garante que os produtos fabricados
estao livres de defeitos na titularidade, material e manufatura. A
extensdo da obrigacdo da Empresa Vendedora é, em virtude do
presente, reparar ou substituir seus produtos ndo conformes, se
devolvidos para a fabrica designada pela Empresa Vendedora (EXW, ou
seja, na origem) no prazo de doze (12) meses ap6s a data de entrega.
Nenhum abono sera concedido para reparos ou alteragdes efetuadas
pela Empresa Compradora, sem autorizagao por escrito da Empresa
Vendedora. A garantia ndo devera ser interpretada para incluir os custos
de qualquer trabalho realizado pela Empresa Compradora no material
fornecido pela Empresa Vendedora nem os custos de manutencao

ou instalagdo do produto. Os produtos e pegas nao fabricados pela
Empresa Vendedora sao garantidos somente na medida e na forma que
tais produtos e pecas sejam garantidos a Empresa Vendedora pelos
fornecedores da Empresa Vendedora e, entdo, somente na medida em
que a Empresa Vendedora for capaz de impor tal garantia. O DISPOSTO
ACIMA AFIRMA A GARANTIA UNICA E EXCLUSIVA FORNECIDA PELA
EMPRESA VENDEDORA A EMPRESA COMPRADORA E QUE NAO HA
NENHUMA OUTRA GARANTIA EXPLICITA NEM IMPLICITA, DE FATO OU
PORLEI. AS GARANTIAS AQUI FORNECIDAS SUBSTITUEM TODAS AS
OUTRAS GARANTIAS, ESCRITAS OU ORAIS, ESTATUTARIAS, EXPLICITAS
OU IMPLICITAS, INCLUSIVE GARANTIAS DE COMERCIALIZACAO E
ADEQUACAO PARA UMA FINALIDADE ESPECIFICA, QUE SEJAM, POR
MEIO DO PRESENTE, ISENTAS DE RESPONSABILIDADE. A GARANTIA
DA EMPRESA VENDEDORA NAO SE APLICA AS MERCADORIAS QUE
TENHAM SIDO SUBMETIDAS A USO INDEVIDO, MANIPULACAO
INDEVIDA, APLICACAO INDEVIDA, NEGLIGENCIA, (INCLUSIVE, POREM,
SEM SE CONSTITUIR EM LIMITAGAO, O USO DE PEGCAS OU ACESSORIOS
NAO AUTORIZADOS), OU AJUSTES OU REPAROS EFETUADOS POR
QUALQUER PESSOA QUE NAO SEJA A EMPRESA VENDEDORA OU UM
DOS FUNCIONARIOS AUTORIZADOS DA EMPRESA VENDEDORA.

Limitacao de responsabilidade. A Empresa Vendedora ndo devera

ser responsavel por nenhuma avaria ou prejuizo resultantes de

uma aplicacdo ou utilizacdo de seus produtos, isoladamente ou em
combinagao, com outros produtos. A RESPONSABILIDADE EXCLUSIVA
DA EMPRESA VENDEDORA POR VIOLAGAO DE GARANTIA OU DE
QUALQUER OUTRA REIVINDICACAO DEVERA SER LIMITADA AO REPARO
OU A SUBSTITUICAO DOS PRODUTOS OU A DEVOLUGAO DO PRECO

DE COMPRA, AO EXCLUSIVO CRITERIO DA EMPRESA VENDEDORA. A
EMPRESA VENDEDORA NAO DEVERA SER RESPONSAVEL POR AVARIAS,
INCLUSIVE, POREM, SEM SE CONSTITUIR EM LIMITACAO, DANOS
CONSEQUENCIAIS, INCIDENTAIS, PUNITIVOS, DANOS LIQUIDADOS

OU ESPECIFICOS, DECORRENTES DE, OU EM CONEXAO COM, O USO

OU DESEMPENHO DOS PRODUTOS OU DECORRENTE DA ACEITACAO

DE TAL PEDIDO. A EMPRESA COMPRADORA DEVERA INDENIZAR A
EMPRESA VENDEDORA CONTRA TODA RESPONSABILIDADE, CUSTOS OU
DESPESAS QUE PODEM SER SUSTENTADOS PELA EMPRESA VENDEDORA
DEVIDO A QUALQUER PERDA, DANO OU LESAO.

1-800-514-3066 wwwkaydonbearings.com
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(continuacao)

9) Aceitagao dos produtos. Os produtos serao considerados aceitos sem
nenhuma reclamacao da Empresa Compradora, a menos que a Empresa
Vendedora receba uma notificacdo de recusa por escrito no prazo de
trinta (30) dias no local de fabricagdo da Empresa Vendedora (EXW, ou
seja, na origem), ou no prazo de dez (10) dias da entrega se as partes
concordarem que as condi¢des de remessa ndo sejam na origem (EXW).
Tal notificacdo por escrito ndo devera ser considerada como recebida
pela Empresa Vendedora, a menos que esteja acompanhada por todas
as notas de frete para tal remessa, com anotac¢des do representante
quanto a avarias, falta de estoque e condi¢des dos equipamentos,
contentores e vedagdes. Os produtos recusados estdo sujeitos a politica
de devolugéo indicada abaixo.

10) Devolucao dos produtos. Nenhum produto pode ser devolvido a
Empresa Vendedora sem permissao prévia por escrito da Empresa
Vendedora na forma de uma autorizagao de devolucdo de material.

11) Avarias aos produtos devolvidos. Se a Empresa Compradora optar
por devolver o(s) produto(s) a Empresa Vendedora para restauragoes,
a Empresa Compradora concorda em aceitar todos os riscos de danos
ou destruicao de tal(is) produto(s) devolvido(s), e a Empresa Vendedora
ndo sera responsavel por nenhuma falha ou incapacidade por parte
da Empresa Vendedora para completar a restauracdo em qualquer um
desses produtos devolvidos.

12) Limitacao da validade das agdes. Todas as reivindicacdes, demandas
ou agoes devem ser interpostas no prazo de um (1) ano a contar da data
da proposta de entrega, ou dezoito (18) meses a contar do pedido da
Empresa Compradora, se nenhuma proposta de entrega for feita, ndo
obstante qualquer prazo legal de limitagdo em contrario.

13) Propriedade intelectual. A Empresa Compradora devera defender,
indenizar e isentar a Empresa Vendedora contra todas e quaisquer
reivindicacdes, demandas judiciais, despesas ou perdas resultantes
da violagdo de patentes de terceiros, direitos autorais ou marcas
comerciais decorrentes do cumprimento do projeto, especificacoes
ou instru¢des da Empresa Compradora pela Empresa Vendedora. A
venda de produtos ou pecas a esse respeito pela Empresa Vendedora
ndo transmite nenhuma licencga, direitos, titularidades ou interesse
por implicagao, preclusao ou, de outra forma, sob as reivindicagoes de
patente, direito de propriedade industrial, marca registrada, segredo
comercial ou quaisquer outros direitos de propriedade intelectual
abrangendo combinagdes desses produtos ou pegas com outros
dispositivos ou elementos. A Empresa Vendedora detém todos os
direitos intelectuais, titularidade e interesse nos produtos e em sua
tecnologia subjacente, entregues pelo presente inclusive o processo,
fabricacdo e todas as outras tecnologias da Empresa Vendedora
utilizadas no cumprimento pela Empresa Vendedora em virtude do
presente.

14) Solvéncia. Se, na capacidade de julgamento exclusiva da Empresa
Vendedora, os recursos financeiros da Empresa Compradora
tornarem-se deficientes ou insatisfatorios a qualquer momento durante
avigéncia do contrato entre as partes, a Empresa Vendedora podera
exigir da Empresa Compradora um depdsito ou garantia ou margem
apropriados para o cumprimento pela Empresa Compradora em tal
valor ou valores ocasionalmente conforme especificado pela Empresa
Vendedora. Mediante a exigéncia de depdsito, a Empresa Compradora
devera fazer tal depdsito antes do fim do préximo dia util designado
pela Empresa Vendedora. Se a Empresa Compradora deixar de fazer
tal depdsito, a Empresa Vendedora poderd, a seu critério, (1) cancelar o
contrato entre as partes ou a relativa quota ndo entregue. No caso em
que a Empresa Compradora concorda em pagar a Empresa Vendedora a
diferenca entre o preco de mercado na data de cancelamento e o preco
de contrato: (2) revender a qualquer momento, por conta da Empresa
Compradora todas ou quaisquer quotas ndo entregues dos produtos, no
caso em que a Compradora concorda em pagar a Empresa Vendedora
a diferenca entre o preco de revenda e o preco de contrato ou (3), de
outra forma, nao alterar as condi¢des de pagamento. Caso a Empresa
Compradora seja considerada ou se torne insolvente ou admita por
escrito sua incapacidade em pagar as dividas da Empresa Compradora

www.kaydonbearings.com 1-800-514-3066

amedida que essas dividas vencem, ou se a Empresa Compradora fizer
uma cessdo para credores ou se houver processos judiciais instituidos
pela Empresa Compradora ou contra ela sob qualquer insolvéncia ou
sob as leis de insolvéncia ou de reorganizacéo, faléncia ou dissolucao,
a Empresa Vendedora podera rescindir o contrato entre as partes a
qualquer momento e sem prévio aviso.

15) Forga maior. Incluindo, mas sem se constituir em limitacdo, eventos

de guerra, incéndio, epidemias, restricbes de quarentena, inundagdes,
greves, problemas trabalhistas, quebra de equipamentos, acidente,
rebelido, imposicao de qualquer regulamento governamental de
controle de preco ou qualquer outro ato de autoridade governamental,
forga maior ou outras contingéncias (sejam semelhantes ou diferentes
ao precedente) além do controle razodvel da Empresa Vendedora,

que interfira na produgao, fornecimento, transporte ou pratica de
consumo da Empresa Vendedora na época respeitando os produtos
abrangidos pelo contrato entre as partes ou em caso de incapacidade
de se obter, em condi¢des consideradas praticaveis pela Empresa
Vendedora, qualquer matéria-prima (incluindo sem limitagdo fontes

de energia) utilizada em conexdo com isto, quantidades assim afetadas
deveréo ser consideradas um atraso justificavel no cumprimento

da Empresa Vendedora pelo periodo que tal condi¢do exista. Tao
prontamente quanto possivel, a Empresa Vendedora notificara a
Empresa Compradora de qualquer evento de forca maior que retarde
ou ameace atrasar o cumprimento oportuno da Empresa Vendedora
em virtude do presente. A Empresa Compradora pode, portanto,
durante qualquer periodo de falta de estoque devido a qualquer uma
dessas causas, alocar seu suprimento de tais matérias-primas entre suas
varias utilizagdes (por exemplo, fabricagao e vendas) da maneira que a
Empresa Vendedora considerar viavel e alocar seu fornecimento desses
produtos entre essas suas varias utilizacdes da maneira que a Empresa
Vendedora considerar justo e razoavel.

16) Honorarios advocaticios razoaveis. No caso de ac¢do judicial ou

outro processo ser interposto para a recuperacao do preco de compra,
ou qualquer saldo a pagar ou em case de violagado pela Empresa
Compradora de qualquer condicao do contrato entre Empresa
Vendedora e a Empresa Compradora, a Empresa Compradora pagard a
Empresa Vendedora, além disso, por quaisquer danos previstos por lei,
honorérios advocaticios razodveis e custos de cobranca.

17) Titulo de garantia. O titulo de garantia e o direito de posse dos

produtos vendidos em virtude do presente permanecerdo com a
Empresa Vendedora até que todos os pagamentos devidos pela
Empresa Compradora a Empresa Vendedora (inclusive pagamentos
protelados, comprovados por notas ou nao) sejam efetuados em
espécie e a Empresa Compradora concorda em adotar todas as medidas
necessarias para aperfeicoar e manter tal direito e titulo de garantia com
a Empresa Vendedora.

18) Cancelamentos. A Empresa Compradora pode cancelar um pedido

somente mediante autorizacdo por escrito e mediante o pagamento a
Empresa Vendedora de encargos de cancelamento, que devera levar
em conta, entre outras coisas, despesas incorridas e compromissos ja
assumidos pela Empresa Vendedora e a margem de lucro da Empresa
Vendedora.

19) Geral.

(@) O contrato entre a Empresa Compradora e a Empresa Vendedora e o
negécio relacionado com o cumprimento disto deverao ser
interpretados de acordo com e regido pela lei do estado do
Michigan, sem consideracao dos principios de conflito de leis. As
disposi¢oes da Convengao das Nagdes Unidas para a Venda
Internacional de Mercadorias (doravante, denominada, no presente,
“CISG") ndo regulam os direitos e obrigacdes das partes em conexao
com este pedido.

(b

-

Qualquer cessao do contrato entre a Empresa Compradora e a
Empresa Vendedora ou quaisquer direitos ou obrigacdes do
contrato por parte da Empresa Compradora sem o consentimento
por escrito da Empresa Vendedora ficardo sem efeito.
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(c) Exceto conforme possa ser expressamente fornecido em contrario,
por escrito, as disposi¢des do contrato entre a Empresa Compradora
e a Empresa Vendedora sao para o beneficio das partes do presente
e nao para qualquer outra pessoa.

Ao aceitar a entrega de quaisquer mercadorias vendidas pela
Empresa Vendedora, a Empresa Compradora renuncia a qualquer
reivindicacdo e direitos de compensacéo futuros ou retencdo em
relacao a quaisquer pagamentos devidos nos termos do presente
contrato e concorda em pagar todas as somas devidas,
independentemente de qualquer litigio, compensacdo ou
reivindicacdo adversa.

(d

-

(e) Nenhuma renuncia pela Empresa Vendedora de qualquer violagao
de qualquer disposicao do contrato entre a Empresa Compradora e
a Empresa Vendedora constituird uma renuncia de qualquer outra
violagao.

(f) Os termos e as condicoes estabelecidos acima contém todas as
representacoes, estipulagdes, garantias, acordos e entendimentos
no tocante ao objeto em questdo entre a Empresa Compradorae a
Empresa Vendedora, e sua execucdo nao foi induzida por nenhuma
representacao, condicdo, garantia, acordo ou entendimento
(inclusive qualquer relacionamento prévio entre as partes do
presente) de nenhuma natureza exceto aqueles estabelecidos aqui.

(g) Nenhuma alteracao, adicdo, alteracdo, modificacdo ou rentncia do
contrato entre a Empresa Compradora e a Empresa Vendedora, no
todo ou em parte, devera ter qualquer validade ou efeito a ndo ser
por escrito e assinada pela Empresa Vendedora. Se os termos e
condicdes estabelecidos acima entrarem em conflito com os de
qualquer pedido de compra da Empresa Compradora por escrito
em relagao a venda de produtos ou qualquer parte deles, os termos
estabelecidos acima deveréo prevalecer.

(h) Além dos direitos e recursos conferidos a Empresa Vendedora por
lei, a Empresa Vendedora nao deverd ser obrigada a proceder com o
cumprimento de qualquer pedido ou contrato se a Empresa
Compradora estiver inadimplente quanto ao cumprimento de
qualquer pedido ou contrato com a Empresa Vendedora, e, em caso
de duvida quanto a responsabilidade financeira da Empresa
Compradora, as remessas nesse pedido podem ser suspensas ou
enviadas por saque a vista com o conhecimento de embarque
anexado pela Empresa Vendedora.

(i) Nenhum atraso ou omissao pela Empresa Vendedora em exercer
qualquer direito ou recurso previsto no presente contrato devera
constituir uma rentincia de tal direito ou recurso e ndo devera
constituir um impedimento ou uma rentincia a tal direito ou recurso
em qualquer ocasiao futura.

20) Integralidade do contrato. Os termos e condi¢des estabelecidos aqui
constituem toda a expressao de todos os termos do presente contrato e
forma uma declaragdo completa e exclusiva quanto ao contrato entre a
Empresa Vendedora e a Empresa Compradora, ndo obstante quaisquer
outras representacdes, promessas, garantias, declaracées ou acordos
em contrario. Quaisquer termos adicionais, contraditérios ou diferentes
contidos em qualquer pedido inicial ou subsequente ou comunicacdo
da Empresa Compradora referentes aos produtos descritos no presente
contrato sao contestados pelo presente. Nenhuma negociacao em

curso ou anterior entre as partes e nenhum uso comercial devera ser
relevante para complementar ou explicar qualquer termo utilizado

no presente contrato. A aceitagado ou consentimento em um curso

de cumprimento prestado em virtude do presente ndo devera ser
relevante para determinar o significado do presente Contrato mesmo
que a parte aceitante ou concordante tenha conhecimento da natureza
do cumprimento e da oportunidade de objecdo. Nenhuma renuncia
ou alteracdo das condig¢des aqui descritas sdo vinculativas a ndo ser por
escrito e assinada por um diretor executivo da Empresa Vendedora.

21) Cumprimento das leis. As partes tencionam que a transagao

abrangida por estes termos e condi¢es estejam, em todos os
momentos, em conformidade com as leis aplicaveis, inclusive,

porém, sem se constituir em limitagao, todas as leis de exportacao e
importacédo, regulamentos e restri¢des, leis antissuborno e de proibicao
de préticas de corrupgao no exterior.

22) Representacéo de licenciamento/ITAR de exportacdao. A Empresa

Compradora concorda em cumprir todas as leis e regulamentos

de exportagao e importagao aplicaveis dos EUA e de fora dos EUA,
inclusive, sem limitacdo, os Regulamentos sobre o Trafico Internacional
de Armas (ITAR) e os Regulamentos de Administracdo de Exportacoes
(EAR) que regem a exportacgao de qualquer produto e corroboram

com os dados técnicos entregues de acordo com o presente

contrato. Além disso, nenhum dado técnico controlado devera ser
colocado em dominio publico, exportado dos Estados Unidos nem
fornecido a nenhuma pessoa estrangeira nos Estados Unidos sem
prévia autorizagao por escrito especifica da Empresa Vendedora e

do Departamento de Estado ou do Departamento de Comércio dos
Estados Unidos, conforme aplicavel. Nao obstante o que seja contrario
a obrigacdo da Empresa Compradora conforme estabelecido nesta
disposicdo deverd subsistir ao término ou rescisdo do presente contrato.
A Empresa Compradora concorda em defender, indenizar e isentar a
Empresa Vendedora de todas as reivindicagdes ou responsabilidades
que possam surgir da violagdo da Empresa Compradora de quaisquer
leis aplicaveis de exportacao e importagao dos EUA ou de fora dos EUA.

23) Arbitragem. No que diz respeito as vendas nos Estados Unidos, toda

controvérsia ou reivindicagdo decorrente ou relacionada com o Contrato
entre a Empresa Compradora e a Empresa Vendedora ou a violacao
disso, devera ser decididamente resolvida na cidade e no estado dos
cessionarios da Empresa Vendedora, conforme referenciado na Segao

2, por arbitragem de acordo com os Regulamentos da American
Arbitration Association (Associacdo Americana de Arbitragem) e a
capacidade de julgamento da decisdo fornecida pelo mediador pode
ser executada em qualquer tribunal competente para tal. No que

diz respeito as vendas fora dos Estados Unidos, toda controvérsia

ou reivindicacao decorrente ou relacionada com o Contrato entre

a Empresa Compradora e a Empresa Vendedora ou a violagdo

disso devera ser decididamente resolvida em Nova York, NY, sob os
Regulamentos de Arbitragem da Camara Internacional de Comércio por
um ou mais mediadores nomeados em conformidade com os referidos
Regulamentos e a capacidade de julgamento da decisao fornecida pelo
mediador pode ser executada em qualquer tribunal competente para
tal em conformidade com a Convencéo sobre o Reconhecimento e a
Execucdo de Sentencas Arbitrais Estrangeiras de 1958.
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“DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE”
AVISO

FALHA, OU SELECAO IMPROPRIA DE, OU USO INDEVIDO DOS PRODUTOS
DESCRITOS NESTE DOCUMENTO OU ITENS RELACIONADOS PODEM
CAUSAR MORTE, LESOES CORPORAIS E DANOS A PROPRIEDADE.

Este documento e outras informagdes da Kaydon Bearings, suas filiais
distribuidores autorizados oferecem op¢des de produto ou sistema para
pesquisa subsequente por usuarios com conhecimentos técnicos. Antes de
selecionar ou utilizar qualquer produto ou sistema, é importante analisar
todos os aspectos da sua aplicacao e revisar as informagdes sobre o produto
no catalogo de produtos atual. O usuario, por meio de sua prépria analise e
teste, é o Unico responsavel por fazer a selecao final do produto ou sistema
e assegurar-se de que todos os requisitos de desempenho, seguranca e
aviso da aplicacdo sejam cumpridos. Os produtos e sistemas descritos neste
documento, inclusive, sem limitacdo, as caracteristicas de produto,
especificagdes, desenhos, disponibilidade e preco, estao sujeitos a alteracédo
pela Kaydon Bearings e suas subsididrias a qualquer momento sem prévio
aviso.

As marcas registradas dos Rolamentos Kaydon incluem, mas ndo estao limitadas a, Kaydon®,
Reali-Slim®, Lami-Shield®, Lami-Seal®, Reali-Design® Reali-Design MM?®, Kaydon infinite bearing
solutions™, Endurakote® WireX® Endura-Slim® Endura-Vac™, Ultra-Slim® Reali-Slim TT¢,
Reali-Slim MM™, Thinifinite™, Slewinfinite™.
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